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DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJE

1. Opéidio

Vrsta studija

Diplomski studij

Naziv (smijer)

Diplomski studij kemije
Smjerovi: Organska kemija i biokemija, Kemija olsali

Nositelji Predlagati | Kemijsko-tehnoloski fakultet SvéiliSta u Splitu
Izvodaci Kemijsko-tehnoloski fakultet SvéiliSta u Splitu

Trajanje 2 godine

ECTS 120

Uvjeti za upis

ZavrSen preddiplomski studij iz kemije

nog

Kompetencije Samostalan rad u kemijskim laboratorijima ¢ep specijalizirane

koje se stj€u | istraziva&ke namjene od ziaja za one segmente trziSnog i drustve

zavrSetkom interesa kod kojih je znanje kemije nuzno. Sudjefge u dizajniranju

studija sintezi i analizi te razvoju novih kemijskih majela, kao i unapim@enju
procesa proizvodnje i zastite okoliSa.

Moguénosti

nastavka studija

Poslijediplomski studij iz kemije i drugih srodrzhanstvenih polja.

Struéni ili
akademski naziv
ili stupanj koji se
stje¢e zavrSetkom
studija

Magistar/Magistra kemije (smjer ...)
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2. Opis programa

2.1. Popis obveznih i izbornih predmeta

|. semestar
Naziv predmeta Nastava *
Kod ECTS
Obvezni predmeti za oba smjera (P+S+V)
KTH101 | Fizikalna kemija elektrolitnih otopina 30+30 7.5
KTH102 | Fizikalne metode analize 30+15+30 7.5
KTH103 | Kvantna kemija 30+15+0 5.0
KTH104 | Organska analiza 30+15+60 10.0
UKUPNO: 120+60+120 30
*P-predavanja; S-seminari; P-laboratorijske vjezbe
Smjer: Organska kemija i biokemija
Il. semestar
Naziv predmeta Nastava *
Kod ECTS
Obvezni predmeti (P+S+V)
KTH105 | Organska sinteza 30+15+60 10.0
KTH106 | Kemija i tehnologija aromatiog bilja 30+15+30 6.5
KTH107 | Uvod u molekularnu biologiju 30+15+1b 5.0
KTC103 | Oga mikrobiologija 30+0+30 5.5
KTH1S Seminarski eksperimentalni rad | 3.0
UKUPNO 120+30+150 30
*P-predavanja; S-seminari; P-laboratorijske vjezbe
[ll. semestar
Nastava *
Kod Naziv predmeta ECTS
(P+S+V)
KTH201 | Kemija aroma 30+15+30 7.5
KTH202 | Moderne metode u biokemiji 30+0+15 4.5




DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJE

KTH203 | Biokemijsko inZenjerstvo 30+15+30 7.5
KTH204 | Sinteza biolo3ki aktivnih spojeva 30+0+4p 57,
KTH2S Seminarski eksperimentalni rad I 3.0
UKUPNO: 120+45+105 30
*P-predavanja; S-seminari; P-laboratorijske vjeZbe
V. semestar
Naziv predmeta Nastava *
Kod ECTS
| Zborni predmeti (P+S+V)
Izborni predmet
Izborni predmet 18**
Izborni predmet
Diplomski rad 12
UKUPNO: 30
* P-predavanja; S-seminari; P-laboratorijske vjezbe
** minimalan iznos ECTS bodova koji se mora ostiraxilabirom izbornih predmeta
IV. semestar-izborni predmeti
Nastava *
Kod Naziv predmeta ECTS
(P+S+V)
KTH205 | Sustavi upravljanja okoliSom 30+15+30 6.(
KTB203 | Prirodni polimerni materijali 30+0+30 5.0
KTI302 Kemija materijala 30+15+30 6.0
KTI104 Kemija povrSina 30+15+30 6.0
KTI101 Metode odvajanja i specijacija 30+15+30 6.0
KTH210 | Kemometrika 30+15+30 6.0
KTH211 | Analiticka kemija okoliSa 30+15+30 6.0
KTC217 | Energijairazvoj 30+0+0 2.0
Smjer: Kemija okoliSa
Il. semestar
Naziv predmeta Nastava *
Kod ECTS
Obvezni predmeti (P+S+V)

KTI101 Metode odvajanja i specijacija

30+15+30 6.5

KTI102 Kemija materijala 30+15+30 6.5
KTI103 Analiticka kemija okoliSa 30+15+45 7.5
KTI104 Kemija povrSina 30+15+30 6.5
KTI1S Seminarski eksperimentalni rad | 3.0




DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJE

UKUPNO 120+60+135| 30
*P-predavanja; S-seminari; P-laboratorijske vjeZbe
Ill. semestar
Nastava *
Kod Naziv predmeta ECTS
(P+S+V)
KTI201 Kemija mora 30+15+30 6.5
KTI202 Kemija atmosfere 45+15+15 7.5
KTI203 Kemija tla 30+15+30 6.5
KTI204 Kemija voda 30+15+30 6.5
KTI2S Seminarski eksperimentalni rad |l 3.0
UKUPNO: 135+60+105| 30
* P-predavanja; S-seminari; P-laboratorijske vijezbe
V. semestar
Naziv predmeta Nastava *
Kod ECTS
| Zborni predmeti (P+S+V)
Izborni predmet
Izborni predmet 18**
Izborni predmet
Diplomski rad 12
UKUPNO: 30
*P-predavanja; S-seminari; P-laboratorijske vjezbe
** minimalan iznos ECTS bodova koji se mora ostitaxdlabirom izbornih predmeta
IV. semestar-izborni predmeti
Nastava *
Kod Naziv predmeta ECTS
(P+S+V)
KTH205 | Sustavi upravljanja okoliSom 30+15+30 6.(
KTI207 Kemijaévrstog stanja 30+15+30 6.0
KTI205 Kemija i tehnologija aromainog bilja 30+15+30 6.0
KTI206 Kemijska ekologija 30+15+30 6.0
KTH210 | Kemometrika 30+15+30 6.0
KTI208 Fizikacvrstog stanja 30+15+30 6.0
KTB213 | Korozija i zaStita materijala 30+0+30 5.0
KTA310 | Matemattki alati u kemijskom inZzenjerstvu 30+15+( 4.0
KTC217 | Energijairazvoj 30+0+0 2.0
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2.2.

Opis predmeta

Fizikalna kemija elektrolitnih otopina

Naziv predmeta

Fizikalna kemija elektrolitnih otopina

Kod KTH101

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar l.

ECTS 7.5

Preduvijeti za upis

lonska asocijacija i solvatacija. Fenomeni prijenos relaksacije
Elektrolitne otopine od niskih do umjerenih koncantja, prema visin

Sadrzaj koncentracijama: opis ravnoteznih svojstava. Usmnas elektrolitng
teorija: modeli na Born-Oppenheimerovoj razini, afimicka i transportna
svojstva pri viSim koncentracijama.

Preporuc¢ena J. M. G. Barthel, H. Krienke, W. Kunz, Physical @Gtistry of Electrolyte

literatura Solutions, Modern Aspects, Steinkopfft, Darmstad98.

Dopunska R. A. Robinson, R. H. Stokes, Electrolyte Solutjio?#¥ Revised Edition

literatura Dover Publications, 2002.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminari, laboratorijske vjezbe — ragodgrupama od
studenta.

N

Nacin provjere
znanja i polaganja
Ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Fizikalne metode analize

Naziv predmeta

Fizikalne metode analize

Kod

KTH102

Vrsta

Predavanja, seminari, vieZzbe

6
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Satnica 30+ 15+ 30
Semestar l.
ECTS 7.5

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Osnove spektroskopskih analtih metoda. Instrumentacija u ofkoj

spektroskopiji. Analiza elemenata. Atomska apsgskai spektroskopija.

Plamena i elektrotoplinska atomizacija. Atomske s#gke metode

Pobuda plamenom i rendgenskimcéaajem. Analiza molekula i spojeva.

Ultraljubicasta i vidljiva apsorpcijska spektroskopija. Infrana
apsorpcijska spektroskopija. Ramanova spektroskopiNuklearng
magnetska rezonancija. Spektrometrija masa. AnaligavrSine.

Spektroskopija fotoelektrona. Mikroanaliza s elekkim uzorkovanjem.

Spektroskopija Augerovih elektrona. Strukturna mmaal Osnhove
strukturne analize. Automatizacija u anakbm laboratoriju.
Segmentirane  protoe  metode.  Protmo-injekcijske
Automatizirani analitiki sustavi. Procesni analizatori.

analiticke kontrole tehnoloSkog procesa.

metode.
Optimizadij

D

Preporuéena
literatura

D. A.Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Osnove amgiié kemije, Skolska
knjiga, Zagreb, 1999.; R. Kellneouglas A. Skoog, F. James Holl
Timothy A. Nieman, Principles of Instrumental Ansily, Saunder
College Publishing, Bed. 1998.J. M. Mermet, M. Otto, H. M. Widme
Analytical Chemistry (The Approved Text to the FE@&urriculum
Analytical Chemistry), Wiley-VCH, New York, 1998Douglas A. Skoog
F. James Holler, Timothy A. Nieman, Principles métrumental Analysis
Saunders College Publishing, 52 ed. 1998.

Dopunska
literatura

G. D. Christian, Analytical Chemistry, Fifth EditipJohn Wiley & Sons
New York, 1994; D. A. Skoog; J. J. Leary, Princgplef Instrumenta

Analysis, fourth edition, Saunders College PubtighiNew York, 1992; J.

Kenkel, Analytical Chemistry for Technicians, Levisiblishers, London
1994,

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminar-rjeSavanje nuiien primjera iz

Laboratorijske vjeZbe — samostalan rad u manjinpgma;

gradiva

Naéin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kvantna kemija
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Naziv predmeta

Kvantna kemija

Kod KTH103

Vrsta Predavanja, seminari
Satnica 30+ 15

Semestar l.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Cestice i valovi. De Broglijeva i Schroedingerovadjadzba. Valov
materije u ogragenom i neogradenom prostoru. Varijacijski princip
ratun smetnje. Jedno- i viSelektronski atomi. Vodikicre orbitale,
Slaterove i Gaussove orbitale. Teorija valentneev@zB). Elektroni u
kutiji i na prstenu. LCAO-molekulsko-orbitalna (L@AMO) teorija i

teorija elektronske strukture vrpci. Sekularne patitbe. Veza VB- i MO;

teorije. Semiempirijski postupci. Hartree-FockovHjHnodel. Molekulski
integrali. Ab initio racuni. Pomak od jedne Slaterove determina
interakcija konfiguracija. Teorija funkcionala gost (DFT).

ViSeatomske molekule. Born-Oppenheimerova aproksjmarranslacije

rotacije, vibracije i elektronska stanja molekulBlohe potencijalne

energije. Molekulska mehanika. Medjudjelovanje rkala. Molekulska|

dinamika. Molekule u vanjskim poljima. Primjena metranih modela

molekulski spektri, boja kompleksa i organskihah@lektronska struktur
organskih molekula; kavezi, grozdovi, nanomatearijal kristali;
konformacijske studije polimera, proteina i lijelkov

nte:

a

Preporucena
literatura

Attila Szabo, Neil S. Ostlund, Modern Quantum Clatrgi Dover
Publications, Mineola, NY, 1996; W.G. Richards, .JHorstley,Ab initio
Molecular Orbital Calculations for Chemists, Claten Press, Oxford
1970.

Dopunska
literatura

N. Trinajsti, Molekularne orbitale u kemiji, Suvremena kemija,
Skolska knjiga, Zagreb, 1974; A. Graovac, |. Gutmah Trinajstt,
Topological Approach to the Chemistry of Conjugatétblecules,
Springer, Berlin, 1977.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja uz koriStenje raznih oblika prezentaBijekusija za vrijeme
nakon predavanja. Odabir aktualnih i zanimljivifolplema objavljenih v
recentnim ¢asopisima i knjigama ili na Internetu za teme seaman
RjeSavanje problema i modeliranje dgianici.

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
Ispita

Provjera znanja kroz seminare, modeliranjeéionici i kuéne zadatke

Konatni usmeni ispit.

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavljate se na tri razine: (1
SveuilisSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu kvalite
nastave; (3) nastautkioj razini. Studentske ankete.

N
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Organska analiza

Naziv predmeta

Organska analiza

Kod KTH104

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 60

Semestar l.

ECTS 10.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

BioloSki uzorci. Reakcijski produkti. Komercijalnizorci. Obrada uzorka
izolacija i koncentracija. Odjeljivanje na osnowplfivosti, hlapljivosti i
kiselo-baznih svojstava. Kromatografska odjeljiearirevdenje spojeve
u prikladne derivate. Analitka kromatografija. Tankoslojn

kromatografija (TLC). Visokotinska tekidinska kromatografija (HPLC).

Plinska kromatografija (GC). Odtiwanje strukture novom spojl
Kvalitativna i kvantitativna analiza elemenata. Hrjgka i molekulska
formula. Indeks manjka vodika. Spektrometrija m@skSs). Infracrvena
spektroskopija (IR). Spektroskopija u ultraljedsstom 1 vidljivom
podrwju (UV/VIS). Spektroskopija nuklearne magnetskeoremcije tH-
NMR i *C-NMR). Kombinirane tehnike. GC/TLC. GC/MS. Ideikiicija.
Kvantizacija. Potvrda strukture novog spoja sintez&nantioselektivng
analize. Optika ¢istoca. Prirodnost. Artefakti.

a

v

Preporucena
literatura

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Skolska kgjiZagreb 1999.; E.

Pretsch, J. Seibel, J. T. Clerc, Tablice za didemje struktre organski
spojeva spektroskopskim metodama, SKTH/Kemija wstji, 1982.; E.
Breitmaier, Structure Elucidation by NMR in Orga@bemistry, Practica
Guide, John Wiley & Sons, 1993.; E. Pretsch P.lBahn, C. Affolter,
Structure Determination of Organic Compounds, S@in2000.

=

Dopunska
literatura

A. Vogel, Vogel's Textbook of Practical Organicebdfistry, fourth edit
Longman, London and New York 1978.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja-seminari-laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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Organska sinteza

Naziv predmeta

Organska sinteza

Kod KTH105

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30 + 15+ 60

Semestar l.

ECTS 10.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Ciljna molekula. Ugljikov skelet i funkcionalne gkne. Retrosintetki
pristup. Sintoni i polureakcije. Glavne nukleofiladicije na karbonilnon
ugljiku. Pregled glavnih nukleofilnin supstitucjaa nzastenom |
karbonilnom ugljiku. Elektrofilne reakcije na ne&anim ugljik-ugljik
vezama i aromatskim spojevima. Interkonverzija fuokalnih skupina
Prinosi. Selektivnost. Zastita skupina. Uklanjafyaekcionalnih skupina
Anelacijske reakcije (Diels-Alderova i Robinsonovanelacija).
Fragmentacijske reakcije. Stereokemija i konforfaacu sintezi.
Stereoselektivne sinteze i priprava okii ¢istih spojeva. Sinteze

izotopima ugljika i vodika. Primjeri sinteze slozerorganskih spojeva.

Sintezaf-vetivona. Sinteza nekih steroida. Sinteza vitandina

Preporuéena
literatura

E. J.Corey, X. M. Cheng, The Logic of Chemical $ysis, John Wiley &

Sons, New York 1989.; Stanley H. Pine, Organskmijee Skolska
knjiga, Zagreb, 1994.; J. March Advanced Orgarfieistry 4' ed. J.
Wiley & Sons, New York 1992.

Dopunska
literatura

John McMurry Organic Chemistry™5ed. Brooks/Cole 2000; T. W.

Graham Solomons, Craig B. Fryhle, Organic Chemistighth ed. J
Wiley& Sons, 2004; A. Vogel, Vogel's Textbook ofaktical Organig
Chemistry, K edit. Longman, London and New York 1978.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja-seminari-laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemija i tehnologija aromati¢nog bilja

S

10
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Naziv predmeta

Kemija i tehnologija aromatnog bilja

Kod KTH106

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar Il.

ECTS 6.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Aromatine, z&inske i ljekovite biljke. Etetina ulja. Strukture i podjel
terpenskih spojeva. Pravilo izoprena. NomenkatBrasinteza terpena
srodnih spojeva. Izolacije et&nih ulja. Destilacijske metodé
Ekstrakcijske metode: s nepolarnim otapalima, dupigmim CO, i
hladnim mastima. Izolacije preSanjem. Ekstrakcijpotarnim otapalima
(alkohol-voda). Industrijske metode prerade (&texiulja, zdini, cajevi i
bilini ekstrakti). Ostatni biljni materijal. Destitijske vode. Obrad
etertnih ulja u smislu izolacije pojedinih frakcija Bpojeva. Odrdivanje
kvalitete billa. Osnovha analiza etarog ulja. Analiza ulja
kromatografskim tehnikama. Tankoslojna kromatogaafi Plinska
kromatografija. Vezani sustav plinska kromatogeafipektrometrija mase
Enantioselektivne analize. Analiza ekstrakata. Aatdno bilje Hrvatske
Vrste i rasprostranjenost. Mognost plantaziranja. Iscrpak i kemiz3g
pojedinih etednih ulja. Upotreba arom&nog bilja, etednih ulja,
pojedinih komponenata eténih ulja, te biljnih ekstrakata u razni
granama industrije.

—)

U

v

m

m

Preporucena
literatura

S. V. Bhat, B. A. Nagasampagi, M Sivakumar, Chemistf Natural
Products, Springer-Narosa, 200behnitka enciklopedija, Vol. 5, str. 36(
370, JLZ, Zagreb, 1976.; E. Guenther, The Esdedilg, vol. I-VI, van
Nostrand Co, Princeton, 1964.; K. Bauer, D. GarheSurburg, Commot
Fragrance and Flavor Materials, VCH, 1990.

)

Dopunska
literatura

J. Petrti¢, Farmakognozija |1, Farmaceutsko-biokemijski
SveuiliSte u Zagrebu, 1983.

fadt)lt

Oblici provodenja
nastave

Predavanja-laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine: (1) sv&liSnoj;
(2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu kvalitete nastave;
nastavnikoj razini.

3)

Uvod u molekularnu biologiju

11
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Naziv predmeta

Uvod u molekularnu biologiju

Kod KTH107

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 30+ 15+ 15

Semestar Il.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod u molekularnu biologiju. Prokariotska i eukdska stanica. DNA |
genettki materijal. Kromatin, kromosomi, histoni. Strukéu molekule
DNA. Replikacija DNA. DNA.polimeraza. Mutacije DNARPopravak ili
reparacija DNA. Rekombinacija DNA. Restrikcijske denukleaze
Centralna dogma molekularne biologije. StrukturaARNB tipa RNA
molekula. mMRNA. RNA-polimeraza. 4 faze procesa gkaipcije.
Promotori-mjesta petka transkripcije. Sinteza RNA.
transkripcije. t-RNA. Kodon-antikodon. Ribosomi. Amacil-t-RNA-
sintetaza. Tri faze procesa sinteze proteina. Gi@etSifra. Strukturg
proteina. Posttranslacijske modifikacije. Operowkinirana jedinica z:

ekspresiju gena. Mapiranje gena. Genom. Sekvegeip@ma. Kloniranje|

Hibridizacija NK. Elektroforeza NK. PCR.

A\Y”4

Inhibicija

55

Preporuc¢ena
literatura

Alberts et al.: Essential Cell Biology, Second kxfif Garland Science

Taylor & Francis Group, 2004.; J. Darnell, H. LddisD. Baltimore:
Molecular Cell Biology, Second Edition, W. H. Fremmand Company
New York 1990.

Dopunska
literatura

Lubert Stryer: Biokemija, Skolska knjiga Zagreb919 Jeremy M. Berg
John L. Tymoczko, Lubert Stryer: Biochemistry, RifEdition, W. H.
Freeman and Company New York, 2002.; Voet, VoettPFundamental
of Biochemistry, John Wiley and Sons. Inc., 1999.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari. Laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit.

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesSnosti izvdbe
svakog predmeta i

fili modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlfa se na tri razine: (1)
sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu kvalitete
nastave; (3) nastawkioj razini.

Opéa mikrobiologija

Naziv predmeta

Opc¢a mikrobiologija

12
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Kod KTC103

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar I.

ECTS 55

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Predavanja: Uvod u mikrobni svijet s osnovningéeiema i ¢injenicama u
mikrobiologiji. Pregled mikrobnog svijeta i uvod klasifikaciju
mikroorganizama. Prokariotski i eukariotski mikrganizmi. MorfoloSke 1|
fizioloSke osobine razlitih skupina mikroorganizama. Mikrobni ras
uzgoj i metabolizam. Metabdke razlike izméu mikroorganizama, t
fizikalni i kemijski zahtjevi mikroorganizama za viarima ugljika i
energije, te potrebe za kisikom i ugljik (IV)-oksith. Genetske osobin
mikroorganizama i njihova primjena u molekularnaplogiji. Faktori
patogenosti. Mikroorganizmi u okoliSu i njihovaogh u razgradnji
kruzenju zivotno vaznih elemenata. Primijenjenaengraikrobiologije.
Prakténe vjezbe obuhv@aju pripremu bakterijskih preparata
mikroskopiranje (nativnih, jednostavno obojeniho@nih po Gram-u
negativno  obojenih), pripreme hranjivih podloga zaizgoj
mikroorganizama, nacjepljivanje mikroorganizama hranjive podloge
razlicitim metodama, &S¢avanje mjeSovitih  kolonija, metoc
kvantitativnog  odréivanja  mikroorganizama, uzgojne  0sob
mikroorganizama, izvanstamma enzimatska aktivnost, unutarstami
enzimatsku aktivnost, antibiogram.

e
ne

Preporuc¢ena
literatura

Durakovi, S. 1996. Ofa mikrobiologija, Prehrambeno-tehnolos
inZenjering, Zagreb (Udzbenici Svglista u Zagrebu), 462 p.; Durakayi
S. 1996. Primijenjena  mikrobiologija, = PrehrambeealonibloSki
inZenjering, Zagreb (Udzbenici Sv@lista u Zagrebu),327 p.

5Ki

Dopunska
literatura

Mayer, R.M., Pepper, L.L. and Gerba, C.P. 2000. iBnmental
Microbiology, Academic Press, 585 p.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja uz koristenje PowerPoint, Video i¢rsh prezentacija
Praktine vjezbe se odrzavaju u suvremenom mikrobioloSkdraratoriju
sa svom potrebnom opremom.

Nacini  provjere
znanja i polaganja
ispita

Ispit se sastoji iz pismenih testova tijekom senagistavrSnog usmenog
ispita.

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i/ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlf se na tri razine: (1) sv&lisnoj;
(2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu kvalitete nastave; (3
nastavnikoj razini.

Kemija aroma

13
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Naziv predmeta

Kemija aroma

Kod KTH201

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar 1.

ECTS 7.5

Preduvjeti za upis

Miris i aroma. Aromatino bilje. Aromaténi spojevi v@a i povka.
Slobodni, glikozidno i glukozinolatho vezani aromiat spojevi.
Aromaticni spojevi termike obrade bioloSkog materijala. Terpen
spojevi. Alifatski spojevi s kisikom, sumporom i&lkom. Heterocikkki
spojevi s kisikom, dusSikom i sumporom. Strukturesviojstva. Sintezg
nekih aromatinih spojeva. Aromeajeva i duhana. Aroma vina, piva

ski

U

ma

Sadrzaj zestokih alkoholnih gia. Aroma przene kave i przenog ljeSnjaka. Arg
kruha i prehrambenih proizvoda od Zitarica. Arombjeka, jogurta i
sireva. Aromatizacija hrane, bezalkoholnihr¢capi sladoleda i slastic
Aromatizacija detergenata i higijenskih potrepstindzolacija i
koncentracija aromatnih spojeva iz uzoraka. Analiza arontath
spojeva. Tankoslojna kromatografija. Plinska kravgedfija. Plinska
kromatografija-spektrometrija mase.

P. SchreierChromatographic Studies of Biogenesis of Plant Volatiles, 52,

Preporuéena Huthig, Heidelberg, Basel, New York, 1984.; P.Krait.A.D. Swift,

literatura Perspectives in Flavour and Fragrance Chemistiyn Wiley & Sons,
2005.

Dopunska

literatura

Oblici provodenja
nastave

Predavanja-seminari-laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Moderne metode u biokemiji

Naziv predmeta

Moderne metode u biokemiji

14
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J KEMIJE

Kod KTH202

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 15+15+ 15

Semestar [I.

ECTS 4.5

Preduvijeti za upis

Ukljucuje metode izolacije i ptiscavanja biomolekula, kao Sto
centrifugiranje, kolonska kromatografija; metoderntfikacije i mjerenja
biomolekula, kao Sto je gel elektroforeza i scadijska mjerenja, metod

SHEIZE] za prodavanje biomolekula kao Sto su spektroskopija, mjer
redukcijskog potencijala i kristalografija. Staiike metode za
razumijevanje biokemijskih podataka takoce biti ukljucene.

Preporugena R. Boyer, Modern Experimental BiochemistAddison Wesley Longmar]

literatura 3 edition, San Francisco, 2000.; S. K. Sawhney, iRgt§ Introductory
Practical Biochemistry, Alpha Science Internatiohad, 2001.

nIDtgF;tﬂf;a L. Stryer, J. M. Berg, J. L. Tymoczko, Biochemist) edition, 2002.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminarskéanje i laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni ispit, izjeStaji laboratorijskih vjeZbgminarski radovi.

Nacin  praéenja
kvalitete [

uspjesSnosti izvdbe
svakog predmeta i
/il modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Biokemijsko |

nzenjerstvo

Naziv predmeta

Biokemijsko inzenjerstvo

Kod KTH203

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar V.

ECTS 7.5

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Definicija podri&ja biokemijskog inZenjerstva, zta biokemijskog
inZenjerstva, veza s drugim podjima znanosti. Pojam bioloSkog susta
Znxajke inZenjerstva fermentacijskih procesa. &Ajiee inZenjerstva

15
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enzimskih procesa. Podia pripreme supstrata. Podje biokonverzije
(bioreaktor kao prostor odvijanja biokemijske ragkctipovi reaktora

konstrukcije reaktora, areacijski sustavi, biorégska Kkinetika.
Bioreaktori. lzvedba bioreaktora. Industrijski vgznbiotehnoloSki
procesi.
Preporugena E._ Bailey, D. F. Ol!ig, Biqchemiqal Engir]eerir]g Iétannent.als, McGraw
literatura Hill, 1986.,N. F. Millis, Blocheml_cal Englneerln@,ca_demlc Press, N.Y.
1978.,H.V. Blanch, D.S. Clark, Bichemical EngengriNew York, 1966.
Dopunska K. van't Riet, J. Tramper, Basic Bioreactor Desiyh, Dekker, N.Y.,
literatura 1991.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe - rad u manjimpgma; pokazn
vjezbe; seminari uz koriStenje osobnoguraala i raspolozive programs
podrske (Mathcad, Matlab, Mathematica).

D

Ke

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
Ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Sinteza bioloski aktivnih spojeva

Naziv predmeta

Sinteza bioloskih aktivnih spojeva

Kod KTH204

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 +45

Semestar .

ECTS 7.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

BioloSki aktivni spojevi. Kiralnost i bioloSka aktiost. Asimetine
sinteze: aspartam, (S)-naproksen, L-DOPA i L-amambg&ksilne kiseline
Sinteza i polusinteza vaznijih steroida. Sintezalaida (morfin, Kinin,
nikotin, efedrin, adrenalin i piperin). Sulfonamidi sulfoniluree
(baktericidi, antidiabetici, antihipertonici). Battorati (ljekovi koji djeluju
na srediSnji zivani sustav). Kardiovaskularni ljekovi. Dofetilideijski

pace-maker. Anestetici. Piridinski, pirimidinskimidazolski spojevi $

razlicitom terapijskom primjenom. Polusintetski antiboatitetraciklini,
beta-laktami i makrolidni antibiotici. Sinteza taks. Sinteza vitaming
(vitamin B6, vitamin C).

Preporuc¢ena

S. V. Bhat, B. A. Nagasampagi, M Sivakumar, Chemistf Natural
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O

literatura Products, Springer-Narosa, 200&raham Solomons, Craig B. Fryh
Organic Chemistry, 8ed. J. Wiley& Sons, 2004.; Z. Kniwald, Vitamin
hormoni: proizvodnja i primjena, hrvatska s¥digna naklada, Zagre
1993.

Dopunska Z. Kniewald 1 dr. Prirdnk za pripravu i izolaciju bioloskih djelatn

literatura supstancija, Alfej d.o.o., Zagreb, 2000.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Sustavi upravljanja okoliSem

Naziv predmeta

Sustavi upravljanja okoliSem

Kod KTH205
Vrsta Predavanja
Satnica 30
Semestar V.

ECTS 6.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Tehnoloski razvoj i eko-sustav. OkoliS i odrzivevaj, vizije i budiénost.
Aditivna i integralna zastita okoliSa. Kontrolagranitavanje tehnoloSko
razvoja. Procjena rizika u okoliSu, koncept procpsacjene. Definicija
povijest ISO kao organizacije koja oblikuje stamttaza industriju i drug
organizacije. Pregled ISO hgnarodnih standarda, osnovni princ
sustava upravljanja okoliSem, tuteaje normi kao Sto su: sust
upravljanja okoliSem 14001:1998; upravljanje sustavkvalitete 1SO
9001:2002. ISO 14001:1998 definiranje¢ibp i pojedin&nih ciljeva,
vrednovanje aspekata i utjecaja, izrada progranravijanja okoliSem

nadzor rada, svijest i stmost. Cistija proizvodnja, usteda energije,

principi, metodologija i eko-tinkovitost. Upravljanje procesima kg
utjecu na okolis: postupanje s otpadom; postupanje adoim tvarima.
Uloga eko-inzenjera u sustavima upravljanja okatiSe

D

a)

ipi
:\Y

j

Preporuéena
literatura

P.O Neil, Environmental science, London, 1993;ifri€, Odrzivi razvoj i
strategija zasStite okoliSa, Zagreb, 2000; McCredrif., ISO 14000: A

frame work for Coerdinating Existing Enviromental Manageme
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Responsibilities, UK, 1995; S. Greogori: Introdoctito ISO 14001

standard, London, 1995; H.F. Lund, Industrial pafitcontrol handbook
New York, 1997.

Dopunska
literatura

I. Cifri¢, Socijalna ekologija, Zagreb, 2000; D.W. MoellEnviromental
Health, London, 1997; C.Sheldon, 1ISO 14000 and bey&nvironmenta
mamagement system in the real world, UK, 1997.

Oblici provodenja

Predavanja
nastave
Nacin provjere
znanja i polaganja | Usmeni ispit

ispita

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog

predmetai/i

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Prirodni polimerni materijali

Naziv predmeta

Prirodni polimerni materijali

Kod KTB203

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar V.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Prirodne makromolekule. Nadmolekulna struktura gahiih polimera
Usporedba prirodnih i sintetskih polimera. Bioraadjjivost. Polisaharid

(Skrob, celuloza, alginati). Celulozna vlakna. Qi derivati.
Sadrzaj Proizvodnja papira. Lignin. Proteini. Proteinskaaknia (svila, vuna).
Svojstva prirodnih vlakana. Ka&uk. Mastikacija. Vulkanizacija.
Proizvodnja gume. Oporaba kaika: recikliranje i regeneriranje. Prirod
smole. Prirodni poliesteri. MjeSavine prirodnihintgtskih polimera.
Preporugena B. And[iéié, Prirodni p(_)limerni materijali, Interna skripta,eKijsko-
literatura tehnoloski fakl_JItet, Split, 2003; C. E. Carrach&egymour/Carraher
Polymer Chemistry,4Ed., Marcel Dekker, New York, 1996.
Dopunska R. Qunko, V. Frigi¢, Tekstilna vlgkna, NakladaMog:ius, Zagreb, 2001.
literatura M. Sercer, D. Opsenica, G. BgrOporaba plastike i gume, MTG-topgr

Velika Gorica, 2000.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjeZbe.

Naéin

provjere

Usmeni ispit
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znanja i polaganja
ispita

Na¢in  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemijska ekologija

Naziv predmeta

Kemijska ekologija

Kod KTI206

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar V.

ECTS 6.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Razrada osnovnih pojmova u ekologiji. Podrijetlaniskih sastojaka L
ekoloSkim sustavima, prirodni izvori. Glavni porerag u ekoloSkim
sustavima utjecajeriovjeka. Pregled izvora otiécenja kao posljedic
ljudskog djelovanja na okoli$-poljodjelstvo, indijst, naselja, komunaln
otpad, posebni izvori zadanja. Sistematizacija oti€civaca. Pesticidi,
metali, umjetna gnojiva; mehanizmi toksog djelovanja. Prijenos
transportni mehanizmi zad@i@ala u tlu, vodi i zraku. Detekcija zadjgala
u ekoloskim sustavima. Bioakumulacija i biokonceijfeau organizmima
eko sustavima. Mjere zasStite, biodegradacija. GQdamje rizika s
ekoloSkog aspekta. Strategija i principi zastitelidla.

= D

Preporuéena
literatura

S.A. Levin, M.A. Harwell, J.R. Kelly, K.D. KimballEcotoxicology:
Problems & Approaches, New York-Berlin, 1989.; GAHlker, S.P,
Hopkin, R.M Sibly, D.B. Peakall, Principles of Eogicology, London,
1997.; C. Park, The Enviroment, London, 1997.;

Dopunska
literatura

S.E. Manahan, Environmental Chemistry, 1994.;

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminari, vieZzbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
Ispita

Usmeni ispit

Na¢in  praéenja | Praenje kvalitete i uspjesnosti obavlia se na tri razine:
kvalitete i | (1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
uspjesnosti kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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izvedbe svakog
predmetai/i

Kemija materijala

Naziv predmeta

Kemija materijala

Kod KTI1302

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar Il.

ECTS 6.0

Preduvijeti za upis

Uvod. Kemijske karakteristike materijala. Kemijsk&eza, kristalne
reSetke. Fizikalne karakteristike materijala: elekia, toplinska, optka,
magnetska i mehatka svojstva. Grupe materijala: veédi poluvodki,

Sadrzaj . . o N . .
metali, keramika, polimeri. Ispitivanje i analizaeainih uzoraka
Uzorkovanje plinova. Uzorkovanje tekna. Uzorkovanje Kkrutina.
Priprema reprezentativnog uzorka za analizu. Ranjaguzoraka.
Preporugena J.l. Gersten, F.W. Smith, The Physjcs and .ChemistrMater.iaIs, New
literatura York, _2001; B.S. _I\/Iltchell,_ Materials Engineering darScience for
Chemical and Materials Engineers, New Jersey, 2004.
Dopunska C.N.R:_Rao, l. Gopalakrishnan, New Directions iliG&tate Qhemistry
literatura Cambridge, 1997; W.D. Callister, Fundamentals otévlal Science an

Engineering: An Integrated Approach, New York, 2002

L

Oblici provodenja
nastave

Pr. Predavanja. Laboratorijske vjezbe - rad u mamgrupama; pokazn
viezbe; terenska nastava, seminari uz koriStegj@brmog réunala i
raspolozive programske podrske itd, itd

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti

izvedbe svakog

predmetai/i

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemija povrSina

Naziv predmeta

Kemija povrSina

Kod

KTI104
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Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar .

ECTS 6.0

Preduvijeti za upis

Struktura metalnih  povrSina.
Langmuirova izoterma. Ultravisoki vakuum i efekéika plina. Analitéke

Adsorpcija molekula n@ovrsini.

Gl tehnike za istrazivanje povrSina. ViSeslojne swuokti difrakcija s
povrSine. Snimanje povrSine i presjeka povrsine.

Preporugena G.A. Somorjai, Introduction to Surface Chemistryd &Datalysis, Wiley-

literatura Interscience, New York, 1994.; K. Christmann, Iduiotion to Surface
Physical Chemistry,Springer-Verlag, New York, 1991.

Dopunska P.W. Atkins and J. de Paula, Physical ChemistfyEa., Ereemgn, Ney

literatura York, 2002.; A. W. Adamson and A. P. Gast, PhysiCalemistry of

Surfaces, B Ed., Wiley-Interscience, New York, 1997.

<

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminar, laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit.

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti izvdbe
svakog predmeta i

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlf se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.

/ili modula

Metode odvajanja i specijacija

Naziv predmeta

Metode odvajanja i specijacija

Kod KTI1101

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar Il.

ECTS 6.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Priprava uzorka. Metode ekstrakcije. Ekstrakcijakute - tekue.
Ekstrakcija ¢vrso - tekde. "Head-space" tehnika. lonska izmje
Kromatografske tehnike. Plinska kromatografija (G®&gpilarna GC,
Tekwinska kromatografija (LC). Visokodjelotvorna LC. niska
kromatografija. =~ Tankoslojna  kromatografija. Krongtafija sa
superkrittnim tekwinama. Elektroforeza. Ziaj i definicija specijacije
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Kompjutorsko modeliranje. Eksperimentalno ativanje vrsta: Anodna
"striping” voltametrija, lonska izmjena, Ultrafiétcija, Dializa, lon-
selektivne elektrode, ...

R. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, M. Valcarcel amdl M. Widmer
(Urednici), Analytical Chemistry (A Modern Approacto Analytical
Science, Second Edition) Wiley-VCHVerlag Gmbh & CHKGaA,
Weinheim, 2004. ; F. W. Fifield and P. J. Hainesregbhici)

Preporué¢ena Environmental Analytical Chemistry, Blackie Academ&Professional
literatura London, 1995. ; . D.C.Harris, Quantitative Chemidshalysis, Fifth
Edition, W.H.Freeman and Company, New York, 1999M.Ure and
C.M.Davidson (Editors), Chemical speciation in #m/ironment, Secongd
Edition, Blackwell Science, Oxford, 2001.
J. Wang, Analytical Electrochemistry, VCH, New Yprk994. ; D.
Dopunska Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw-Hill,0Bton, 2000.
literatura D.A. Skoog, J.J. Leary, Principles of Instrumemtahlysis, fourth edition

Saunders College Publishing, New York, 1992.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminar, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
Ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) Sveuilisnoj; (2) Fakultetskoj, pomiu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) Nastav¢hkoj razini.

Kemometrika

Naziv predmeta

Kemometrika

Kod

KTH210

Vrsta Predavanja, seminari

Satnica

Semestar V.

ECTS 6.0

Preduvijeti za upis
Uvod - mjerna nesigurnost, planiranje i dizajn ekspenta. Statistika
ponovljenih mjerenja - raspodjela podataka, dedime uzorka, granicg

Sadrzaj povjerljivosti, prikaz rezultata. Testovi ztegnosti - t-test, F-test, tes
normalnosti razdiobe. Kvaliteta analkbg mjerenja - procjena
varijabilnosti, uporedni testovi. Metode Kkalibra&ciu instrumentalnin

—
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analizama. Neparametarske metode. Eksperimeniabjnd optimizacija.
Multivarijantne analize.

J.N. Miller, J.C. Miller, Statistics and Chemomesri for Analytical

Preporué¢ena Chemistry, &' edition, Pearson Prentice Hall, London, 2000.;. E.&oper,
literatura Statistics for Experimentalists, Pergamon Press,foildx 1969.;

H.Lohninger, Teach/me-Data Analyses, Springer-\¢grizerlin 1999.
Dopunska Guide Quantifying uncertainity in analytical mea=ment, 2 edition,
literatura Eurachem, 2000.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja i seminari
programske podrske.

uz koriStenje osobnogumala i raspolozive

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit.

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemija ¢vrstog stanja

Naziv predmeta

Kemija ¢vrstog stanja

=

174

L

Kod KTI207

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe

Satnica 30+ 15+ 30

Semestar V.

ECTS 6.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj Uvod u kemiju¢vrstog stanja. Uobajene kristalne strukture. Princi
sinteze krutina. Eksperimentalne metode istrazavakijutina. Kemija
kristala. Kristalni defekti. Elektronska svojstv@pticka i magnetska
svojstva.

Preporugena A.R. West, Basic Solid State Chemistr§f; Ed., John Wiley & Sons, Ne

literatura York, 1999.; C.N.R. Rao, J. Gopalakrishnan, NeweBtion in Solid Statg
Chemistry, 2nd Ed., Cambridge University Press, Qiaige, 1997.

Dopunska A. K. Cheetham, P. Day, Solid State Chemistry: Temhes, Reprint

literatura edition, Oxford University Press; 1990.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminar, laboratorijske vjezbe.

Naéin provjere

Pismeni i usmeni ispit.

23



DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJE

znanja i polaganja
ispita

Naéin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti izvdbe
svakog predmeta i

/ili modula

Pratenje kvalitete i uspjesnosti obavljs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.

Fizika ¢vrstog stanja

Naziv predmeta

Fizika ¢vrstog stanja

Kod KTI1208

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar V.

ECTS 6.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Strukturna svojstvavrstih tijela. Struktura kristala. Difrakcija vala i
recipraéna reSetka. Eksperimentalne difrakcijske metodefuzia u
¢vrstim tijelima. Elastina i plastina svojstvacvrstih tijela. Osnove
kvantne mehanike. Raspodjela i energijske razimit®na ucvrstim
tijelima. Statéka i prijenosna svojstva elektrona u metalima. dije i
valovi u kristalima — fononi. Toplinska svojstvaol®voditi. Opticka
svojstva dielektrika i poluvoda. Osnovne pojave i napray
Mikrostrukture i nanostrukture. Magnetizam.

Preporu¢ena
literatura

V. Sips: Uvod u fizikuévrstog stanja, Skolska knjiga Zagreb, Zagr
1993; V. Knapp, P. Cdli Uvod u elektdna i magnetska svojsty
materije, Skolska knjiga Zagreb, Zagreb, 1990; @teK Introduction to
solid state physics, John Wiley&Sons, New York, 200

eb,
a

Dopunska
literatura

R.E. Hummel: Understanding Materials Science, $jnirVerlag, Berlin,
1998.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminar, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Kontinuirano ispitivanje, pismeni i usmeni ispit.

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesSnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesnosti obavljs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.
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Korozija i zaStita materijala

Naziv predmeta

Korozija i zaStita materijala

Kod KTB213

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar V.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Definicija i ekonomski zné&aj korozije. Klasifikacija korozijskih pojava.
Kinetika

Mehanizam i
kemijskoj kojio Pojava

Kemijska korozija, termodinatki uvjeti.
kemijskog korozijskog procesa. Otpor

elektrokemijske korozije. Termodina#ki uvjeti. Mehanizam i kinetika

eklektrokemijskog korozijskog procesa. Vrste elekémijske korozije
metala. Korozija materijala anorganskog porijekleorézija betona

armature u betonu, keramike i stakla u agresivmedisama). Korozija

materijala organskog porijekla. Korozija u posebnimvijetima: u
atmosferi, vodi, morskoj vodi, tlu, talinama. Biokaija. Korozija zbog
lutajucih struja. Korozijska ispitivanja i standardizacijeetoda. Zastita o
korozije. Izbor materijala, konstrukcijske i tehogke mjere. Intervencij

u korozijski medij. Elektrokemijske metode zastirevilake i premazi.

Zastita od biokorozije. Zrikaj inspekcije i odrzavanja.

Preporucena
literatura

l. Esih, Z. Dugi, Tehnologija zastite od korozifgkolska knjiga, Zagre
1990.; I. Esih, Osnove povrSinske zastite, Fakulsttojarstva i
brodogradnje SvailiSta u Zagrebu, Zagreb, 2003.; J.R. Davis, Coorm
— understanding the basic, ASM International, 2000.

Dopunska
literatura

M.G. Fontana, Corrosion Engineering, McGraw Hillew York, 1986.;
W.D. Callister, Jr., Materials Science and EngiimepB¢ ed., J. Willey &
Sonss, New York 1994.; R. Babolan, Corrosion Testd Standards
Amer. Tech. Pulbl. Ltd. New York, 1995.; P. Marcus,Oudar (Eds.
Corrosion Mechanisms in Theory and Practice, M. K@ekNew York,
1995.

D O

O

\"2ZJ

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti
izvedbe

predmeta i

svakog
ili

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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modula

Matematic¢ki alati u kemijskom inzenjerstvu

Naziv predmeta

Matematéki alati u kemijskom inZzenjerstvu

Kod KTA310

Vrsta Predavanja, seminari
Satnica 30+ 15

Semestar V.

ECTS 4.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Mathcad, Matlab i Mathematica kao podrska u keroigkinZzenjerstvu
(matematitke metode u analizi kemijskih procesa, modelirapjacesa
prijenosa mase, energije, kohie gibanja i kemijske reakcije, modeliran;
kemijskih reaktora). Linearne algebarske jednadatieektne metode
(Gaussov eliminacijski postupak, Gauss-Jordanov&odag, iterativne
metode (Jacobi i Gauss-Seidelova metoda)/. Nelweeaalebarské
jednadzbe /Jacobieva metoda, Newton-Raphsonovadmefdegsteinovi
metoda/. Sustavi nelinearnih jednadzbi. Polinomterpolacija funkcija
/Lagrangeova 1 Newtonova interpolacija/. Problem ro&pimacije.
Numericko diferenciranje. Numatko integriranje /Trapezna
Simpsonova formula, Newtonove i Gaussove kvadratuformule/.
Obi¢ne diferencijalne jednadzbe /Eulerova metoda, Riugta metode
Adamsova metoda, Milne-Simpson metoda/. Analizaapaich /osnovn|
statisteki pojmovi, linearna regresija, nelinearni modelii(njena alata pr
procjeni parametara izabranih modela)/. Primjerataalpri rjeSavanju
problema u kemijskom inzenjerstvu, a u kojima sdjggu numertke
metode.

\L*4

S

Preporucena
literatura

J. Villadsen, M. L. Michelsen, Solution of Differggd Equation Models
by Polynomial Approximation, Prentice — Hall, InEnglewood Cliffs,
New Jersy, 1978.; T. J. Akai, Applied Numerical hads for Engineers,
J. Wiley, N.Y., 1994.

Dopunska
literatura

G. H. Phillips and P. J. Taylor, Theory and Appiica of Numerical
Analysis, Academic Press, N. Y. 1996.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminari uz koriStenje osobnogumala i raspolozive
programske podrske (Mathcad, Matlab, Mathematica).

Nacin provjere
znanja i polaganja
Ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe

svakog

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlf se na tri razine: (1) svélisnoj,
(2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu kvalitete nastave,
nastavnikoj razini.

3)
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predmeta 1 Jili

modula

Analiti ¢ka kemija okolisa

Naziv predmeta

Analiticka kemija okoliSa

Kod KTH211

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar Il.

ECTS

Preduvijeti za upis

Uvod. Procjena i interpretacija analikin podataka iz okoliSa. Kemijsk
principi. Titrimetrija i voumetrija u analitkoj kemiji okoliSa. Separacijske

tehnike. Spektrometrijske tehnike i analitika oKali Mjerenja ionizacijsk
radiacije i radionuklida. Elektrokemijske tehnike analizi okoliSa.

>

el Termicke metode analize. BioloSki indikatori. Spediie primjene
Analiza atmosferskih uzoraka. Prirodna radiacija radioaktivnost.
Kontaminiranost zemljiSta. Analiza vode. Odikanje tragova organski
spojeva.

Preporuc¢ena F.W. Fifield, P.J. Haines, Environmental Analytic@hemistry, Blackie

literatura academicé& professional, London, 1996;

Dopunska C.E. Kupchella, M. C. Hyland, Enviromental scienddassachusetts

literatura 1989.

Py

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe - rad u manjimpgma; pokazn
viezbe; terenska nastava, seminari uz koriStenjgbrasy r&unala i
raspolozive programske podrske.

D

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin praéenja
kvalitete i
uspjesnosti izvedbe
svakog predmeta i

fili modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveduilisSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Energija i razvoj

Naziv predmeta

Energija i razvoj

Kod

KTC217
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Vrsta Predavanja

Satnica 30

Semestar V.

ECTS 2.0

Preduvjeti za upis
Energija: definicija i jedinice, dotok energije n&emlju, Zemljina
energetska bilanca - energetske krize, spremnmigge, izvori energije
pretvorba energije i toplina. PotroSnja energi@vi@sni razvoj, potroSnja
po regijama, utjecaj na kak&w Zivljenja, potrosSnja i Stednja energijeg u
osnovnim sektorima (industrija, promet, ¢camstva), procjene razvoja
svjetske energetike. Energija fosilnih goriva: aglj nafta, zemni plin,
termoelektrane, utjecaj na okolis ¢pak staklenika, kisele kiSe,
partikulati, toplinsko on&S¢enje), koriStenje otpadne topline,
magnetohidrodinandki generatori, uplinjavanje i ukapljivanje ugljena.

. Energija vodotoka: osnovne ztagke vodotoka, hidroelektrane. Nukleanna

Sadrzaj S e . . , . :
energija: fisija, nuklearni reaktori, nuklearno igor djelovanje nuklearne
energije naovjeka i okolis; fuzija, projekti fuzijskih utaja, utjecaj na
okolis. Geoterntika energija: hidrogeotergki i petrogeoterntki izvori,
utjecaj na okolis. Energija Steva zraenja: pretvorba u toplinsku
energiju (aktivni i pasivni swani sustavi, sutane péi, surtane
elektrane), fotonaponska pretvorba (fotonaponsiedije i sustavi),
biopretvorba (uzgoj i energetska primjena biomad&)ergija vjetra
osnovne zn&jke, vjetrene turbine, vjetrene elektrane. Enargijora:
energija plime i oseke, energija morskih valovaglitska energija mora.
Pohranjivanje energije.

Preporucena - : .

literatura D. Krpan-Lisica, Osnove energetike, Hinus, Zagg€f)1.

Dopunska H. Pozar, Osnove energetike 1,2, Skolska knjigareis 1992; V. Knapp,

IiteFatura Novi izvori energije 1, Skolska knjiga, Zagareb 939 P. Kulis¢, Novi
izvori energije 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1991asopis EGE.

D910 [ Predavanja, terenska nastava

nastave

Nacin provjere

znanja i polaganja| Usmeni ispit

ispita

Nad¢in  pracenja

E\;al'léztr?osti ! Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:

izv%l doe  svako (1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu

VaKog | valitete nastave; (3) nastavkoj razini.

predmeta i /ili

modula

Kemija mora
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Naziv predmeta Kemija mora

Kod KTI1201

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar Il.

ECTS 6.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Uvod u kemiju mora. More kao izvor prirodnih bogfava. Karakteristike
oceana. Osnovna fizikalna svojstva mora. Strukiusvojstva vode

morske vode. Cirkulacija vode u moru. Priobalno enioestuari. Kemijsk
sastav morske vode. Salinitet i gusto Kemijske vrste u mord
Makrokonstituenti. Mikrokonstituenti. Otopljeni plbvi u moru.
Mikronutrientni elementi. Zivot u moru. Primarna s$ekundarna
produktivnost. On#&Scenje mora, definicija. lzvori i vrste o&iécenja
mora. Urbani otpad. Nafta i naftni derivati. Vodasustava za hiienje.
Radioaktivni otpad. Pesticidi. Utjecaj polutanata morski okolis.
Razgradljivi organski spojevi. Patogeni. NutrienfieSki metali. Trajn
organski spojevi. Stanje nekih mora. Legislacij@rédivanje saliniteta

kloriniteta. Odrdivanje pH i alkaliniteta. Odrvanje kisika. Odréivanje
nutrijenata. Odrdivanje tragova metala. Odii@anje komponenata.

v

1

Preporucena
literatura

Alison B. Duxbury, Alyn C. Duxbury, Fundamental oteanography
WCB, Melbourn, Oxford, 1993.; J.P. Rilej, G. Skimo Chemical
Oceanography, Vol. 1-7, Academic Press, London,519Th. E.
Kupchella, M. C. Hyland, Environmental Science, ibgy Within the
System of Nature, second edition, Alan and Bacasi@h, 1989.

Dopunska
literatura

R.B.Clark, Marine Polution, Clarenddon Press, Oxfdr986.; W. Stumm
J.J. Morgan, Aquatic Chemistry: Chemical Equilitaiad Rates in Natura
Waters, John Wiley&Sons, New York, 1995.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe; terenska nastava

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti

izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili

modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemija atmosfere

Naziv predmeta

Kemija atmosfere
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Kod KTI1202
Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 45+ 15+ 15
Semestar .
ECTS 7.5
Preduvjeti za upis
Okolis 1 tehnologija. Osnovne Kkarakteristike atnepef Struktura

Sadrzaj

atmosfere. Sastav atmosfere. Atmosfera kao fotgkknsustav. Dolazno
zratenje - solarni spektar. Apsorpcijski koeficijentmmsferskih plinova
Reemisijska zr&enja - hldenje povrSine Zemlje. Kemija okolisa| i
kemijski ciklusi. Temperaturne inverzije. Informgi sustav temeljen na

popisu izvora on@séenja i emisijskim standardima. Kinetika nastajgnja

ugljik(l)-oksida i kontrola njegove emisije. Termimamika i kinetika
nastajanja sumpornih oksida. Termodinamika nagejd@® i NO,. Izvori

emisiie  NQ. Kinetika nastajanja duSikovih oksida u procesima

sagorijevanja. Kemijske i fotokemijske reakcije tmasferi. Slobodn
radikali u atmosferi. Kiselo-bazne reakcije u atfeds Reakcije
atmosferskog kisika i dusika. Ugljikov dioksid ide u atmosferiCestice
u atmosferi. Procesi nastajanjastica. Plinovita anorganska @igenja
zraka.Sumporov dioksid i duSikovi oksidi u atmosfeAtmosferski
sadrzaji i ciklusi ugljika, sumpora i duSika. Vnje Zivota zagdivala u
atmosferi. Organska o&iécenja zraka. Ugljikovodici. Aldehidi i keton].
Organohalidni, organosumporni i organoduasi spojevi. Fotokemijsk
smog. Automobilska emisija. Mehanizmi nastajanjeoga Reaktivnos
ugljikovodika. Antropogene izmjene atmosfere. Rlinastaklenika i
globalno zatopljenje. Kisele kiSe. Razaranje ozogs$loja. Fotokemijsk
smog.

—F

Preporucena
literatura

D.J. Jacob, Introduction to Atmospheric ChemisRyinceton University
Press, New Jersey, 1999. ; S. E. Manahan, Envimotah&€hemistry
Sixth Edition, Lewis Publishers, London, 1994. ;Baird, Environmental
Chemistry, W. H. Freeman and Company, New York, 919R.M.
Harrison, Understanding Our Environment: An Intrcilon to
Environmental Chemistry and Pollution, Second [Bditi The Roya
Society of Chemistry, Cambridge, 1992.

Dopunska
literatura

R Wayne, Chemistry of atmospheres, OUP, 2000.;nBecombe, Air
Composition and Chemistry, Cambridge University sBreCambridge
1986. ; M.J. McEwan and L.F. Phillips, Chemistry tbE Atmosphere
Edvard Arnold, London, 1975. ; S.S. Butcher, R.hai®on, An
Introduction to Air Chemistry, Academic Press, Néark, 1972.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminar, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit.

Nafin  praéenja

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
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kvalitete i | (1) SvedilisSnoj; (2) Fakultetskoj, pomiu Povjerenstva za kontro
uspjesnosti kvalitete nastave; (3) Nasta¢hkoj razini.

izvedbe svakog

predmeta i /ili

modula

Kemija tla

Naziv predmeta Kemija tla

Kod KTI1203

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica

Semestar .

ECTS 6.5

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod u nauku o tlu. Matni supstrati i procesi pedogeneze. Mineralr
organska struktura tla. Teka faza tla. Svojstva otopine tla. Proc
taloZenja i otapanja. Reakcije izmjene kationaid@a na granici faza tlo
otopina. Kiselost tla, @i mjerenja kiselosti tla, porijeklo kiselosti tla
korekcija kiselosti tla. Osnovni principi elektrakge. Redoks potencije
tla i prakténa primjena. Svojstva koloida u okoliSu. Plodntest Problemi
ongis¢enja tla.

a i
esi

Preporuéena
literatura

D.L. Sparks, Environmental Soil Chemistry® 2dition Academic Pres
London, 2003.; M. Cresser, K. Killham, T. Edwar&gjil Chemistry anc
its applications, Cambridge University Press, Cadga, 1993.; A.

Skorié, Postanak, razvoj i sistematika tala, Ssilte u Zagrebu, 1986; A.

Skorié, Sastav i svojstva tla, Fakultet poljoprivrednihamosti, Zagreb
1991.

=0

Dopunska
literatura

T. G. Spiro, W. M. Stigliani, Chemistry of enviroemt, Prentice Hall
New Jersey, 1996; A. SkoriPrirwnik za pedolodka istraZivanja, Fakul
poljoprivrednih znanosti, Zagreb, 1982.; C.S. Kuglh M.C. Hyland,
Environmental science,"? edition, Allyn and Bacon, Massachuse
1989.

tet

[ts,

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe - rad u manjimpgma, te izrad
preglednog znanstveno-istrazikag rada.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit.

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti

izvedbe  svakog

predmeta i /il

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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modula

Kemija voda

Naziv predmeta Kemija voda

Kod KTI204

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar .

ECTS 6.5

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod. Voda kao otapalo. Kiselost i luznatost vo#eiferska jakost
prirodni kapacitet. Topljivost ugljikovog(lV) oksadu vodi. Raspodijel
CO;*/HCO;. Sastav rijgne vode i karbonatne reakcije. Kineti
hidratacije CQ. Interakcije u sustavu atmosfera-voda. Kisele kigdd
vode. Metalni ioni u vodenim otopinama. Topljivagiidroliza. Kinetika
formiranja kompleksa u vodenim sustavima. Sastavrskeo vode.
Precipitacija i topljivost. Redoks sustavi prircdnivoda. Utjeca
formiranja kompleksa na redoks potencijal. Kinetikedoks procese
Koloidi, koagulacija i filtracija. Podjela voda pokemijskim
karakteristikama. Kriteriji kvalitete pitkih vodZagativala voda. Sustav
za praenje kvalitete voda.

XN D
Q

Preporuéena
literatura

W. Stumm, J.J. Morgam : Aquatic Chemistry, Johney/& Sons, Inc.,
New York, 1996., J. Buffle, Complexation Reactiamg\quatic Systems:
An Analytical Approach, Ellis Horwood Ltd. Toront2988, P.R. Paquin,
Metals in Aquatic Systems: A Review of Exposuregdicumulation, and
Toxicity models, Society of Environmental toxicolognd Chemistry,
London., 2003.

Dopunska
literatura

K. Grasshoff, M, Etrhardt, K. Kremling, Methods Stawater Analysis
Verlag Chemie GmbH, Weinheim, 1983, D. Tuthar, dagmje zraka i
vode, Sarajevo, 1984

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe - rad u manjimpgma; terensk
nastava, seminari uz koristenje osobnagmala.

j2)

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJE

Diplomski rad

Naziv predmeta

Diplomski rad

Kod

Vrsta

Satnica

Semestar

V.

ECTS

12.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj Ovisno o odabiru teme, odabir, pretrazivanje i pavanje potrebne
literature. Priprema i provd@nje eksperimentalnog dijela radacBaska
obrada eksperimentalnih podataka. Pisanje i prazgatzvjega.

EreporUcena Ovisno o odabiru teme

literatura

Dopunska Ovisno o odabiru teme

literatura

Oblici provodenja
nastave

Vodenje studenta kroz potrebne aktivnosti kroz semskear konzultacijske
oblike nastave.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pregled diplomskog rada i nhjegova obrana predsitmupovjerenstvom

Nadin  pracenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog

predmeta

Razgovori sa studentima, prije i po zavrSetku aidsti.
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