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DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

1. Opéidio

Vrsta studija

Diplomski studij

Naziv Diplomski studij kemijske tehnologije
Smijerovi: Materijali, Zastita okoliSa, Mediterandidture
Nositelji Predlagati | Kemijsko-tehnoloSki fakultet SvéiliSta u Splitu
Izvodacti Kemijsko-tehnoloSki fakultet Svéilista u Splitu
Trajanje 2 godine
ECTS 120

Uvjeti za upis

ZavrSen preddiplomski studij kemijske tehnologljgreddiplomski studij
srodnih fakulteta

—

|

Kompetencije Projektiranje, vdenje i razvoj procesa kemijske, prehrambene i sho

koje se stj€u | industrija. Razvoj metoda ispitivanja kakeo Sudjelovanje u dizajniran;

zavrSetkom sintezi i analizi te razvoju novih kemijskih majaela, kao i unapiéenju

studija procesa proizvodnje i zaStite okoliSa. Rad u pminym pogonima3
kemijske i srodnih industrija te rad u kontrolnirananstveno-istrazi¢&im
laboratorijima fakulteta, instituta i drugih javrilelatnosti.

Moguénosti — . . ..

nastavka studija Poslijediplomski studij iz znanstvenog polja kegg inZenjerstva

Struéni ili

akademski naziv

ili stupanj koji se
stje¢e zavrSetkom
studija

Magistar/Magistra kemijske tehnologije (smjer).....




DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

2.0pis programa

2.1.  Popis obveznih i izbornih predmeta

Smjer: Materijali

|. semestar
Kod Naziv predmeta Nastava
. . ECTS
Obvezni predmeti P+S+V*
KTB101 | Primijenjena matematika 30+15+0 4.0
KTB102 | Termodinamika realnih procesa 30+15+30 6,
KTG302 | Instrumentne metode analize 30+15+3pD 6
KTB104 | Automatsko reguliranje procesa 30+15+30 6,
KTB105 | Mehanike i toplinske operacije 30+15+30 6.5
UKUPNO: 150+75+120| 30
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
Il. semestar
Kod Naziv predmeta Nastava
_ _ ECTS
Obvezni predmeti P+S+V*
KTB106 Kemijski reaktori 30+15+15 5.0
KTB107 Elektrokemijsko inZenjerstvo 30+30+30 6.5
KTB108 Anorganski procesi u heterogenim sustavima 5+15+45 8.0
KTB109 Polimerizacijski procesi 45+15+45 8.0
Striina praksa 2.5
UKUPNO: 150+75+135| 30
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
Ill. semestar
Kod Naziv predmeta Nastava
) ) ECTS
| Zborni predmeti P+S+V*
Izborni predmet 30**

Izborni predmet

Izborni predmet

Izborni predmet

o1 o1



DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

Izborni predmet

Izborni predmet

UKUPNO:

30

* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
** Minimalan iznos ECTS bodova koji mora biti ostea odabirom izbornih predmeta. Biraju
minimalno dva predmeta iz svake grupe izbornih pret.

lll. semestar — izborni predmeti
Kod Izborni predmeti grupe - Organski materijali Nastava o=
P+S+V*
KTB201 | Struktura i svojstva polimera 30+0+30 5.(
KTB202 | Karakterizacija polimera 30+0+30 5.0
KTB203 | Slozeni polimerni materijali 30+0+30 5.0
KTB204 | Proizvodnja polimernih tvorevina 30+0+30 5.
KTB205 | Prirodni polimerni materijali 30+0+30 5.0
KTB206 | Premazi 30+0+30 5.0
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
Ill. semestar — izborni predmeti
Kod Izborni predmeti grupe - Anorganski materijali Neiava
ECTS
P+S+V*
KTB207 | Staklo i kerantki materijali 30+0+30 5.0
KTB208 | Novi anorganski materijali 30+0+30 5.0
KTB209 | Tehnologija grdevnih materijala 30+0+30 5.0
KTB210 | Nemetalni kompoziti 30+0+30 5.0
KTB211 | Struktura i svojstva anorganskih nemetaindterijala 30+0+30 5.0
KTB212 | Korozija i razgradnja gdavnih materijala 30+0+30 5.0
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
Ill. semestar — izborni predmeti
Kod Izborni predmeti grupe - Zastita materijala NEEEVE
ECTS
P+S+V*
KTB213 | Korozija i zaStita materijala 30+0+30 5.0
KTB214 | Procesi galvanotehnike 30+0+30 5.0
KTB215 | Tehnologija povrSinske zaStite 30+0+30 5.0
KTB216 | Elektrokemijske metode i njihova primjena +86-30 5.0
KTB217 | Inhibitori korozije 30+0+30 5.0
KTB218 | Izravna pretvorba energije 30+0+30 5.0
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsiezbe

| IV. semestar

se



DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

Naziv predmeta

K@ Obvezni i izborni predmeti Nastava ECTS
P+S+V*
Izborni predmet 5.0**
KTB219 Projektiranje procesa 30+30+0 5.0
KTBODR | Diplomski rad 20.0
UKUPNO: 30

* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
** |zborni predmet se odabire u dogovoru s vodielj diplomskog rada. Naveden je minimalan &
ECTS bodova koji se mora ostvariti odabirom izbbnpiedmeta.

IV. semestar — izborni predmeti

Nazv predmeta

Kod Nastava
ECTS
P+S+V*
Svi izborni predmeti navedeni u grupama Organskiemijali,
Anorganski materijali i ZaStita materijala
KTB220 | Mineralne sirovine mora i podmorja 30+0+30 05
KTB221 | Kruti otpad i recikliranje 30+0+30 5.0
KTB222 | Inzenjerstvo otpadnih voda 30+15+30 6.5
KTB223 | Uvod u menagement 30+0+0 2.0

* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsiezbe

=

0j



DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

Smjer: Zastita okoliSa

|. semestar
Naziv predmeta
K X . N \Y
od Obvezi predmeti astava ECTS
P+S+V*
KTB101 | Primijenjena matematika 30+15+0 4.0
KTB102 | Termodinamika realnih procesa 30+15+3 6.
KTG301 | Oga biologija 30+0+15 4.0
KTC102 | Biokemija 45+15+45 9.0
KTG302 | Instrumentne metode analize 30+15+3 6
UKUPNO: 180+60+105| 30
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
Il. semestar
Kod Naziv predmeta Nastava
. . ECTS
Obvezni predmeti P+S+V*
KTC103 Opta mikrobiologija 30+0+30 5.5
KTC104 Osnove ekologije 45+15+0 6.5
KTG306 Kemija okoliSa 30+15+45 7.5
KTC106 Kemijsko inZenjerstvo u zastiti okoliSa 45+B0 8.0
Strigna praksa 2.5
UKUPNO: 150+45+105| 30
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
lll. semestar
Kod Naziv predmeta Nastava
. : : ECTS
Obvezni i izborni predmeti P+S+V*
KTC201 | InZenjerstvo otpadnih voda 30+15+30 6.5
KTC202 | Kruti otpad i recikliranje 30+0+30 5.0
Izborni predmet
Izborn! predmet 18 5%+
Izborni predmet
Izborni predmet
UKUPNO: 30

* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsiezbe

** Minimalan iznos ECTS bodova koji mora biti ostea odabirom izbornih predmeta. Bira

minimalno jedan predmet iz svake grupe izbornilupreta.

lll. semestar — izborni predmeti

Kod Izborni predmeti grupe - Vode i more

Nastava

ECTS

6

se
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P+S+V*
KTC203 | Kemija mora 30+15+15 5.0
KTC204 | Zagdenje mora 30+15+0 4.0
KTC205 | Kemija voda 30+15+15 5.0
KTC206 | Mikrobiologija zagdenih voda 30+15+15 5.0
KTC207 | Sustavi upravljanja okoliSem 30+15+15 5.0
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsiezbe
lll. semestar — izborni predmeti
Kod Izborni predmeti grupe - Zrak Nastava
ECTS
P+S+V*
KTC208 | Kemija atmosfere 30+15+15 5.0
KTC209 | Polimerii okoli§ 30+15+15 5.0
KTC210 | lonizirajée zra&enje u biosferi 30+15+0 4.0
KTC211 | Ekotoksikologija 30+0+30 5.0
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
lll. semestar — izborni predmeti
Kod Izborni predmeti grupe - Tlo Nastava
ECTS
P+S+V*
KTC212 | Kemija tla 30+15+15 5.0
KTC213 | Procesi solidifikacije i stabilizacije 30+83 5.0
KTC214 | Korozija i okolis 30+0+30 5.0
KTC215 | Oporaba plastike 30+0+30 5.0
KTC216 | Nanotehnologija i okolis 30+15+0 4.0
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsiezbe
V. semestar
Kod Naziv predmeta Nastava
. : : ECTS
Obvezni i izborni predmeti P+S+V*
Izborni predmet 3.0**
KTC217 | Energijairazvoj 30+0+0 2.0
KTB219 | Projektiranje procesa 30+30+0 5.0
KTCODR | Diplomski rad 20.0
UKUPNO: 30

* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe

** |zborni predmet se odabire u dogovoru s vodielj diplomskog rada.
ECTS bodova koji se mora ostvariti odabirom izbbnmiedmeta.

Naveden je minimalan

=

0j



DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

Smjer: Mediteranske kulture

|. semestar
Kod Naziv predmeta Nastava
_ _ ECTS
Obvezni predmeti P+S+V*
KTG301 | Oga biologija 30+0+15 4.0
KTC102 | Biokemija 45+15+45 9.0
KTD101 | Tehnologija vode 30+15+30 5.5
KTD102 | BiotehnoloSki procesi 30+15+30 5.5
KTD103 | Procesi u prehrambenoj industriji 30+15+30) .06
UKUPNO: 180+60+135| 30
* P — predavanja; S — seminatri; V - laboratorijsiezbe
Il. semestar
Kod Naziv predmeta Nastava
_ _ ECTS
Obvezni predmeti P+S+V*
KTC103 | Oga mikrobiologija 30+0+30 5.5
KTD104 | Higijena i sanitacija 30+15+30 6.0
KTD105 | Tehnologija mediteranskogéai povia 45+15+30 8.0
KTD106 | Tehnologija akvakulture 45+15+30 8.0
Striena praksa 2.5
UKUPNO: 150+45+120| 30
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsiezbe
[ll. semestar
Naziv predmeta
Kod L . . Nastava
Obvezni i izborni predmeti ECTS
P+S+V*
KTD201 | Prerada graa 45+15+30 8.0
KTD202 | Prerada maslina 45+15+30 8.0
KTD203 | Osiguranje i kontrola kakee hrane 30+0+30 5.0
Izborni predmet
Izborni predmet 9.0**
Izborni predmet
UKUPNO: 30

* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
** Minimalan iznos ECTS bodova koji mora biti ostea odabirom izbornih predmeta.

Ill. semestar
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Naziv predmeta

Nele | Zborni predmeti Nastava ECTS
P+S+V*
KTD204 Prerada citrusa 30+0+15 4.0
KTD205 Mediteranska prehrana 30+0+15 4.0
KTD206 Biokemijsko inZenjerstvo 30+0+15 4.0
KTD207 Kemija i tehnologija aromé&tiog bilja 30+0+15 4.0
KTD208 Instrumentne metode analize 30+0+15 4,
KTD209 Korozija i zaStita materijala 30+0+15 4.0
KTD210 Operacije separacije 30+0+15 4.0
KTD211 Parfemi i kozmetki preparati 30+0+15 4.0
KTD212 Moderne metode u biokemiji 30+0+15 4.(
KTD213 Primijenjena matematika 30+15+0 4.0
* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe
V. semestar
Kod Naziv predmeta NegiEvE
ECTS
P+S+V*
KTD214 | Ambalaza 30+0+30 5.0
KTB219 | Projektiranje procesa 30+30+0 5.0
KTDODR | Diplomski rad 20.0
UKUPNO: 30

* P — predavanja; S — seminari; V - laboratorijsjezbe




DIPLOMSKI STUDI

2.2.

J KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

Opis predmeta

Primijenjena matematika

Naziv predmeta

Primijenjena matematika

Kod KTB101

Vrsta Predavanja, seminari
Satnica 30 + 15

Semestar l.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj Parcijalne diferencijalne jednadzbe u kemijskojpeni. Elementi teorije
vjerojatnosti. Statistko zakljwivanje. Odrdene primjene teorije grafova
u kemijskom inzenjerstvu.

Preporuéena 1) N. Bogdant, Primijenjena matematika, skripta, SvetiliSte u Splitu,

literatura 1980. (Novo prosireno izdanje s obradom tema soéiveaMathematica’
u pripremi.)
2) E. Kreyszig,Advanced Engineering Mathematics, J. Wiley & Sons
Inc., New York, 1999.

Dopunska E. Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, deyV& Sons, Inc.,

literatura New York, 1999.; R.J. Harshbarger and J.J. ReyndRidculus with
Applications, D.C. Heath and Company, Lexington, sk&chusetts—
Toronto, 1990.

Oblici provodenja | Predavanja. Seminari uz koriStenje osobnogumala i raspolozive

nastave programske podrske (Matematika 5, Wolfram Research)

Nacin provjere

znanja i polaganja | Pismeni i usmeni ispit

ispita

Nad¢in  praéenja

kvalitete i | Pr&tenje kvalitete i uspjeSnosti obavljs se na tri razine:

uspjesSnosti izvdbe| (1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu

svakog predmeta i
/ili modula

kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.

Termodinami

ka realnih procesa

Naziv predmeta

Termodinamika realnih procesa

Kod

KTB102

10



DIPLOMSKI STUDIJ KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar l.

ECTS 6.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Opce osnove, Termodinatka vjerojatnost i Boltzmanova jednadzba.

JednadZbe stanja realnog plina i smjese realnitoydi. Fugacitivnost,.
Princip korespodentnih  stan]

Metode odréivanja fugacitivnosti.
Primjena na plinove i kapljevine. Usavrseni prinkgrespodentnih stanj:
Pitzerova korelacija-acentrii faktor. Parcijalne molarne véine.
Odretivanje parcijalnih molarnih vealina u binarnim smjesama. “Exce

[

funkcije. Treti zakon i r&unanje ravnotezne transformacije. Heterogene

reakcije-promjene u povrSini reagenata. Uvod u ¢elimamiku otvorenih
sustava: rad, energija i toplina, entalpija, pafng molarne veline,

toplina u otvorenim sustavima, odnos izineentropije i topline, afinitet,

termodinamike funkcije stanja koja nisu ravnotezna, bilans&rogije-
tok i stvaranje entropije, disipacijska funkcijadnms brzine reakcije

afiniteta. Termodinanika obrada procesa eldste deformacije krutog

tijela. JednadZzba stanja elast deformirajde osovine. Kalotina
svojstva. Termodinartki procesi deformacije. Primjena termodinéke
teorije natovjeka i drustvo.

Preporucena
literatura

N. Petric, V. Martinac, Kemijsko-inzenjerska ternmmamika,
Termodinamika realnih procesa, Kemijsko-tehnolo$&kultet, Split,

1998.; J.M. Smith, H.C. Van Hess, M.M.Abbott, Iduztion to Chemical
Engineering Thermodynamics'" &d., McGraw-Hill, New York, 2000.;

B.E. Poling, J.M. Prausnitz, J.P. O’Connell, Thegerties of Gases ar
Liquids, 8" Ed., McGraw-Hill, New York, 2000.; S.I. Sandlerh&nical
and Engineering Thermodynamic® Bd., Wiley, New York, 1999.

d

Dopunska
literatura

M. Graetzel, P. Infelta, The bases of Chemical firtoetynamics, Vol. 1
& Vol. 2., Universal Publishers, Florida, 2000.;MS. Walas, Phas

Equilibria in Chemical Engineering, Butter. PulBpston, 1985.; T.E|

Daubert, Chemical Engineering Thermodynamics, Mo, New
York, 1985.

11}

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari: rjeSavanje zadataka u skladyrogramom
predavanja uz koriStenje osobnogéuaala i raspolozive programs
podrske. Laboratorijske vjeZbe.

KEe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

11
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Instrumentne metode analize

Naziv predmeta

Instrumentne metode analize

Kod KTG302

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar l.

ECTS 6.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Uvod u instrumentne tehnike i njihovu primjenu ké&dntinuirane i
procesne analize. Planiranje i optimiziranje ekispenta. Optimiziranje
analitcke kontrole tehnoloSkih procesa. ElektroanalizateRaometrija.
Elektrogravimetrija i  kulometrija.  Voltametrija  (f@vografija).

Amperometrija. Analiza elemenata. Spektrometrijanate apsorpcije.

Spektrometrija emisije iz plamena. Spektrometrljzofescencije nako
pobuiivanja rendgenskim zrakama. Analiza molekula i epa)j
Spektrometrija apsorpcije ultraljiaistog i vidljivog zraenja.
Spektrometrija  apsorpcije infracrvenog  &aja. Ramanov

spektrometrija. Spektrometrija masa. Nuklearna ratglga rezonancija.

PovrSinska i strukturna analiza.. Spektrometrija todéektrona.
Spektrometrija Augerovih elektrona. Mikroanaliza alektronskim
uzorkovanjem. Rendgenska difrakcijska analiza. (zahjya u analitikoj
kemiji. Ekstrakcija i ionska izmjena. Plinska krawgrafija. Visokotlgna
tekwinska kromatografija. Kromatografske metode za iaat process
Elektroforeza. Automatizacija, minijaturizacija i ojpdnostavljenje
analitckin procesa. Kontinuirana pratoa analiza sa z&aom

segmentacijom. Protoa analiza injektiranjem. Kemijski senzari.

Biosenzori. Procesna analka kemija.

|

Preporucena
literatura

D.A.Skoog, D.M.West, F.J.Holler and S.R.Crouch, damentals o
Analytical Chemistry, Eighth Edition, Brooks/Colepndon, 2004{ Sest
izdanje (englesko) 1992, prvo izdanje (hrvatsk&plska knjiga, Zagreb
1999.} ; R. Kellner, J. M. Mermet, M. Otto, M. Vaiel and H. M
Widmer (Urednici), Analytical Chemistry (A Modern pfiroach tg
Analytical Science, Second Edition) Wiley-VCHVerldgmbh & Co.
KGaA, Weinheim, 2004. ; T. H. Hadjiioannou, G. Dhr&tian, C. E.
Efstathion and D. P. Nikolelis, Problem SolvingAnalytical Chemistry
Pergamon Press, Oxford, New York, 1988. ; D.T. Sawy.R.
Heineman, J.M. Beebe, Chemistry Experiment forrimsental Methods
John Wiley & Sons, New York, 1984. ; F. McLennardd Kowalski
(Urednici), Process Analytical Chemistry, Blackie calemic &
Professional, London, 1995. ; I. Piljac, Elektrdénge metode, RMC
1995.

A4

Dopunska

G. D.Christian, Analytical Chemistry, Sixth Editiodohn Willey & Sons

12
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literatura

INC, 2004. ; D.C.Harris, Quantitative Chemical Arss, Fifth Edition,
W.H.Freeman and Company, New York, 1999. ; H.H. axal, L.L.
Merritt, Jr., J.A. Dean, Instrumental Methods ofadysis, seventh editior
Wadsworth Publishing Company, Belmont, Califordi@88.; D.A. Skoog
J.J. Leary, Principles of Instrumental Analysisyrtb edition, Saunder
College Publishing, New York, 1992.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminar, laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni dio (ré&unanje) i usmeni ispit.

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) Sveuilisnoj; (2) Fakultetskoj, pomiu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) Nasta¢hkoj razini.

Automatsko reguliranje procesa

Naziv predmeta

Automatsko reguliranje procesa

Kod KTB104

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar l.

ECTS 6.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Sustavni pristup i vitenje. Modeli i modeliranje. Primjeri matemiiih
modela. Laplaceova transformacija. Prijenosna fijakcPrijelazne
promjene. Frekvencijski odziv. Analiza procesa prviodrugog reda
Vodenje procesa tanalom. Vladanje regulacijskog kruga. Proces piiv
drugog reda u regulacijskom krugu. Zage regulacijskog kruga. Analiz
stabilnosti. Routhov kriterij. Nyquistov kriterijSinteza regulacijsko
kruga. Nelinearni sustavi i analiza nelinearnog ulagjskog kruga
Vladanje regulatora i rela izvedbe. Regulacijski ventili. Udanje
regulacijskog kruga. Suvremeni primjeri demja: ekspertni sustay
Zivcevne mreze, modeli neizrazite logike. Primjeridenja procesd
(toplinski procesi, kemijski reaktor, suSenje, dasija).

a

~ =

Preporucena
literatura

J. Boztevi¢, Temelji automatike |, Skolska knjiga, Zagreb, 299.
BoZicevi¢, Automatsko vdenje procesa, Tehtka knjiga, Zagreb, 1971.

Dopunska
literatura

D.E Seborg, T.F. Edgar, D.A. Mellichamp, Processnd@yics ang
Control, J. Wiley, New York, 1989.; W. J. Palm, @oh Systems

Engineering, J. Wiley, New York, 1994.

13
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Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe; pokazne vjegbmiinari uz koristenj
osobnog réunala i raspolozive programske podrske.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Mehanic¢ke i toplinske operacije

Naziv predmeta

Mehantke i toplinske operacije

1%

Kod KTB105

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar l.

ECTS 6.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Statika fluida i primjene. ReoloSka svojstva fluid#ferencijalna bilancg
momenta. Makroskopska bilance momenta. Né&stha strujanje u
cijevima i kanalima. Strujanje siaih fluida. Strujanje oko uronjeni
tijela. Transport fluida. Pumpe ventilatori, puhalia kompresori.
Uzgibavanje i mijeSanje fluida. Blendiranje i mgege. Disperzija tekie
— tekute. Disperzija plinovito tekuwe. Odabir mijeSala i pravilo uganja.
Suspenzijacvrstih ¢estica. Prijenos topline i primjena. Prijenos toel

stacionarnom i nestacionarnom kondukcijom. Zakatifarijenosa topline

u fluidima. Prijenos topline u fluidima bez promgefaze. Prijenos toplin
prisiinom konvekcijom u laminarnom i turbulentnorokti. Prijenos
topline u talinama. Prijenos topline u fluidima ymromjenu faze
Radijacija kroz puluprozirne materijale. Kombiniraprijenos topline
kondukcijom, konvekcijom i radijacijom. Izmjenjivatopline razltito
izvedenih povrSina.Isparavanje. Apsorpcija uz kemijsku reakc
Operacije gvrstim cesticama. MijeSanje i usitnjavanjestica. Ultrafino
usitnjavanje.

=)

@D

ju.

Preporuéena
literatura

E. Mitrovic — Kessler: TehnoloSke operacije, Tehnoloski fakuplit,
Split, 1986.; W.L. McCabe, Unit Operations of Cheati Engineerin
McGrow Hill, New York, 2001.; J.H. Lien: Heat Trdas Textbook,
edition, Phlogiston Press, Cambrige, 2003.

Dopunska
literatura

Odabranklanci iz¢asopisa po preporuci predmetnog nastavnika
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Oblici provodenja
nastave

Svaka teorijska cjelina poprana je vjeZbama kojée se izvoditi u
poluindustrijskom laboratoriju. Predi@ni su posjeti postojen
industrijama u blizoj okolici.

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemijski reaktori

Naziv predmeta

Kemijski reaktori

Kod KTB106

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 30+15+ 15

Semestar Il.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Reaktor kao procesna jedinica u tehnoloSkom procd®eakcijski

mehanizmi i kinetika reakcija. l1zbor reaktora. ldisa i dimenzioniranje
reaktora. Kotlasti reaktori (reaktorski modeli, ioptanje rada reaktora).

Protani kotlasti reaktori (reaktorski modeli, reaktori nestacionarnon

radu, stabilnost rada reaktora, prijenos toplinges$anje u reaktoru).

Cijevni reaktori (modeli cijevnih reaktora). Visefa reaktori (reaktori zg
reakcije plin-kapljevina, trofazni reaktori gdjeleita faza katalizator).

D

Preporuéena
literatura

Z. Gomzi, Kemijski reaktori, HINUS, Zagreb, 199&.,;G. Hill, Chemical

Engineerig and Reactor Design, J. Wiley,N.Y. 19G/F. Froment and K.

B. Bischoff, Chemical Reactor Analysis and Desidn,Wiley, N.Y.,
1977.; D.D. Perimutter, Stability of Chemical Remst Prentice-Hall
Englewood, N.J., 1972.; J. Villadsen, M.L. Miche&lseSolution of
Differential Equation Models by Polynomial Approxation, Prentice -
Hall, Inc. Englewood Cliffs, New Jersy, 1978.

Dopunska
literatura

J.M. Coulson and J.F. Richardson, Chemical Enginge¥olume Three
Pergamon Press, 1979.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminari uz KkoriStenje osobnogumala i raspolozive

programske podrSke (Mathcad, Matlab, Mathematica).

Nacin provjere

Zznanja i polaganja

Usmeni ispit
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ispita

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe
predmeta i
modula

svakog
fili

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Elektrokemijsko inzenjerstvo

Naziv predmeta

Elektrokemijsko inZenjerstvo

Kod KTB107

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 30+ 30+ 30

Semestar Il.

ECTS 6.5

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod. Tehnologija elektrokemijskog procesa. Sastdyalovi i operacije
u elektrokemijskom reaktoru. Brzina elektrokemijsieakcije i bilancg
materijala. Minimum napona potrebnog za elektroliRavnoteza n:;
elektrodi. Pojedinéne reakcije u elektrokemijskim reaktorima. Potre
radni napon. IskoriStenje i bilance energije. Tpmmsi fenomeni U
elektrokemijskim sustavima — kompleksni sustavi.spaljela struje
potencijala na radnoj elektrodi. Elektrokemijskiakeor s ravnim
paralelnim elektrodama. Elektrokemijski reaktor lame geometrije
Elektrokemijski reaktor s vibriraom ili rotirajuécom elektrodom
Elektrokemijski reaktor s prirodnom konvencijomekirokemijski reakto
s mijeSanjem mjehuiima plina. Elektrokemijski reaktor s porozng
elektrodom. Elektrokemijski reaktor s elektrodom pakretljivih ¢estica.
Opis i kvalifikacija elektrokemijskog reaktora. Zpvi pri izvedbi
elektrokemijskog reaktora. Vrste materijala za dereelektrokemijskog
reaktora. Korozijski sustavi.

bni

m

Preporué¢ena
literatura

b. Mati¢, Elektrokemijsko inzenjerstvo, Kemija u industrijZagreb,

1988.; K. Scott, Electrochemical Reaction EnginegriAcademic Press

London, 1991.; D. Pletcher, F.C. Walch, Industrigkctrochemistry
Charman and Hall, New York, 1990.

Py

Dopunska
literatura

F. Lapicque, A. Strock, A.A. Wragg, Electrochemidahgineering anc
Energy, Plenum Publishing Corporation, New York9@9 F. Goodridge
K. Scott, Electrochemical Process Engineering, uffenPublishing
Corporation, New York, 1995.

)

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminari, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere

Pismeni i usmeni ispit
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znanja i polaganja
ispita

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Anorganski procesi u heterogenim sustavima

Naziv predmeta

Anorganski procesi u heterogenim sustavima

Kod KTB108

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 45 + 15 + 45

Semestar l.

ECTS 8.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Procesi terngkih razlaganja. Industrijski primjeri. Procesi sirdnja i
reakcije ucvrstom stanju. Tehoki silikati i slicni materijali. Proces
stvaranja silikata i aluminata u talinama. Dobieangljicnih materijala:
grafit, karbidi i dr. Redukcija MeO i dobivanje rakt. Prd@iScavanje
metalnih talinaCelik. Elektrolize u rastaljenim solima. Reakcijeadom
u heterogenim sustavima pri nizim temperaturameratacija djelomino
I potpuno dehidratiziranih mineralnih spojeva Ca3© vapna. Reakcij
anhidridnih silikata, aluminata i s8hih tvari s vodom i dodatcimd
Hidratacija i zaStita okoliSa.

D

PS4

Preporuéena
literatura

R. Krstulovi, TehnoloSki procesi anorganske industrije, Siigte Split,
Tehnoloski fakultet u Splitu, Split, 1986.; W. Etdgvn, D. Dollimore, A.
K. Galwey, Reactions in the Solid State, Elsevigmsterdam,1980.; H.
Schmalzried, Chemical Kinetics of Solids, VCH, Weaim, 1995.; W. F
Smith, Principles of Materials Science and EngimggrMcGraw-Hill,
New York, 1990.

Dopunska
literatura

L.L. Lench, J.K. West, Chemical Processing of Adwath Materials, J
Wiley, New York, 1992.; Y-M. Chiag, D.P. Birnie, W. Kingery,
Physical ceramics, Principles for Ceramic Scienug Bngineering, Joh
Wiley & Sons, Inc., New York, 1997.; S.N. Ghosh,n@nt and Concret
Science Technology, Vol.1., Part I, ABI Books Ptevd.imited, New
Delhi, 1991; W. Vogel, Kemija stakla, SKTH/ Kemijaindustriji, Zagreb
1985.

D S

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminar. Laboratorijske vjeZbe. Terensistava.

Nacin provjere

Pismeni i usmeni ispit
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znanja i polaganja
ispita

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Polimerizacijski procesi

Naziv predmeta

Polimerizacijski procesi

Kod KTB109

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 45 + 15 + 45

Semestar .

ECTS 8.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Podjela polireakcija. Postupne polimerizacije (kidlea razmatranja n
primjeru katalizirane i nekatalizirane poliestddcije,
molekulnih masa linearnih postupnih polimera, w@jatestehiometrijsko
omjera reaktanata, teorija stvaranja gela). ¢ceae polimerizacije
Slobodno-radikalna (inicijatori; kinetika osnovngrocesa - inicijacije
propagacije, terminacije i prijenosa rasta lanceginla polimerizacije

prosj&na kinettka duljina lanca; prosfga molekulna masa i raspodje

molekulnih  masa). lonska polimerizacija: anionska kationska
(katalizatori, kinetika, kinetka duljina lanca, prosj@i stupanj
polimerizacije i molekulskamasa, raspodjela molekulskih mas
Kopolimerizacija (omjeri reaktivnosti, kopolimer@gka jednadzba
eksperimentalno oddé/anje omjera reaktivnosti, Alfrey-Priceova Q
schema, raspodjela monomera u kopolimeru. Koorgskac
polimerizacije (mehanizam - monometalni i bimetalini stereoregularn
polimeri. Metalocenski katalizatori. Predstavniciolimera dobiveni

postupnom i laganim polimerizacijama, te kopolimerizacijor

Industrijski postupci provedbe polimerizacije (hayeai i heterogeni).

Tehnoloski procesi proizvodnje visokotonaznih peinih materijald
(polietilen, poli(vinilklorid), polistiren, poliprpilen).

raspodjeld

~ D

a

Preporuéena
literatura

H. Ulrich, Introduction to Industrial Polymers, Haer, Munich, 1992.; R.
Rodrigez, Polymer Science and Technology, Taylar Erancis 1996.; Z.

Janové, Polimerizacije i polimeri, Kemija u industriji, agreb, 1997.
A.G. Odian, Principles of Polymerization™ #dition, Wiley, New York,
2004.

Dopunska

H. Ulrich, Row Materials for Industrial Polymers,akhlser Publishers
Vienna 1988.; A. Ravve, Principles of Polymer Chamyi Plenum Press

Py

Py
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literatura

London, 1995.; G.M. Wells, Handbook of Petrochefsiand Processe

Ashgate Publishing Ltd, Aldershot, 1999Casopisi iz polimerne

problematike.

w

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari-seminarski radovi studenatankalopuna gradive
izradba i izlaganje. Laboratorijske vjezbe-studeati samostalno u
prethodno kolokviranje gradiva vjezbe a nakon zawo§ eksperiment
piSe izvjeStaj. Terenska nastava u tvornicamajopona.

|

N

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Struktura i svojstva polimera

Naziv predmeta

Struktura i svojstva polimera

Kod KTB201
Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30
Semestar Il.
ECTS 5.0
Preduvijeti za upis
Polimerne molekule, polimerni materijali: osnovni ojq@ovi i

Sadrzaj

terminologija. Molekulna struktura polimera: \aha makromolekule
broj tipova mera u makromolekuli, &p izgled makromolekule
konfiguracija, konformacija. Nadmolekulna strukturamorfno stanje
polimerni kristali. Dinamika polimernih struktural-izicka, fazna i
deformacijska stanja polimera. Temperature prigelazermomehatka
krivulja. Reakcije polimera: modifikacija, degragac Mehantka
svojstva: deformacije, relaksacijski procesi, gtaai mehariika svojstva
mehanika svojstva polimernih izradaka. Toplinska svojstgmrivost
polimera. Elektdna svojstva. Optka svojstva. Topljivost polimere
Difuzija i propusnost plinova i para u polimerimakoloski problemi u
podriEju polimernih materijala. Metode odii@anja strukture i svojstav
polimera: spektroskopske metode, termoartkitimetode.

Preporuéena
literatura

C.E. Carraher, Jr., Seymour/Carracher's Polymem@tiy, 4" Edition,
Marcel Dekker, Inc., New York, 1996.; I. M. Campbehtroduction to
Synthetic polymers, Oxford University Press, Oxfa2800.; D. J. David

A. Misra, Relating Materials Properties to StrueturTechnomid
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Publishing Co., Inc., Lancaster, 1999; P. J. Haifié®rmal Methods of

Analysis, Principles, Application and Problems, d&l@ Academic &
Professional, Glasgow, 1995.

Dopunska
literatura

Z. Janow, Polimerizcije i polimera, Hrvatsko drustvo kerkifsinzenjeral
i tehnologa, Zagreb, 1997.; D. W. van Krevelen,perties of Polymers
Elsevier Science B. V., Amsterdam, 1997.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjeZbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Karakterizacija polimera

Naziv predmeta

Karakterizacija polimera

Kod KTB202

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Statistika polimernog lanca. Konformacije polimérnimolekula u
razrijedenoj otopini, funkcija raspodjele molekulnih madaolimerne
otopine: bubrenje i otapanje polimera, parametpljisosti. Statistéka
termodinamika polimerne otopine. Teorija raztgaih polimernih
otopina. Statistka teorija bubrenja umrezenih polimera. Fazne reaag]
u polimernim sustavima: binarni sustavi, ternarnistavi, teorija
frakcioniranja. Polidisperznost i njeno odreanje. Metode odi@vanja
prosj&nih molekulnih masa i dimenzija polimernog klupkamometrija,
rasipanje svjetlosti, difuzija i ultracentrifugijan viskozimetrija. T&enje
koncentriranih otopina i talina: reoloSke metodaylje tetenja. Veza
tecenja i molekulnih parametara, vezadmgja i temperature polimerr
taljevine. Viskoznost koncentriranih polimernih pitoa.

Preporucena
literatura

I. Klari¢: Karakterizacija polimera, Interna skripta, Telosli fakultet,
Split, 1983.; L.H. Sperling, Introduction to Phyalicolymer Science,"2
Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1992.;

Dopunska

G. Kampf, Characterization of Plastics by PhysiMathods: Experimentg

|

e
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literatura

Techniques and Practical Application, Hanser Phbhs, Minchen, 1986;
E. Schroder and G. Mdller, Polymer Characterizatldanser Publishers,

Minchen, 1989

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Slozeni polimerni materijali

Naziv predmeta

Slozeni polimerni materijali

Kod KTB203

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar Il.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Polimerne mjeSavine. Osnovni principi i razlozi wa@a polimernih
mjeSavina. Metode pripreme polimernih mjeSavina.rmicelinaméki
aspekti mjesljivosti. Pred#anje mjesljivosti  polimera.
odrefivanja mjesljivosti. Svojstva mjesljivin i nemjasih polimernih

mjeSavina. Metode kompatibilizacije. Komercijalngegavine i legure|

Metode

=

m.

=0l MjeSavine s polimernim tekim kristalima. Kompoziti s polimernor
matricom. Punila i ogala. Modificiranje grarine povrSine. Polimern
kompoziti oj@&ani vlaknima. Mehanizam gjanja i mehardka svojstva.
Kompoziti ojaani c¢esticama. Kompoziti s polimerom kao punilo
Nanokompoziti. Metode priprave kompozita.

Preporugena L.A. Utrac_:ki, Polym_er Alloys a_nd Blends_, Hanser I?u_Munich, 1989.;

literatura D.J. Dav_ld, A. Misra, Relating Materials Propertiesd Structure
Technomic Publ. Co. Basel, 1999.

Dopunska M.J. Fo!kes, P.S. Hope, Polymer Blends and Alld@tackie Academic.&

literatura Professional, London, 1995.; S. Datta, D.J. Lohdeglymeric

Compatibilizers, Hanser Publ., Munich, 1996.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe.
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Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Na¢in  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Proizvodnja polimernih tvorevina

Naziv predmeta

Proizvodnja polimernih tvorevina

Kod KTB204

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Povijesni razvoj postupaka proizvodnje polimerniorevina. Vrste
polimera. Mehartka, toplinska i reoloSka svojstva polimera (proidwa
svojstva). Energetska i toplinska bilanca procesazpodnje polimernih
tvorevina. Trendovi proizvodnje polimernih tvoreaim svijetu. Dodatci
polimernim tvarima. Oplemenjivanje polimernih tvariPostupci
praoblikovanja: kontinuirani (ekstrudiranje, kalaingnje i previgenje) i
diskontinuirani (preSanje: izravno, posredno i kajgsko, lijevanije,
sragivanje). Postupci preoblikovanja: toplo i hladnoegilikovanije,
puhanje, izvldenje, stezanje. Postupci povezivanja: lijeplje
zavarivanje. Oplemenijivanje povrSine polimernihadaka. Proizvodn;j
pjenastih i ojaanih polimernih tvorevina. Postupci oporabe polinogy
otpada. Odlaganje i gospodarenje otpadom.

o

Preporucena
literatura

T.A. Oswald, G. Menges, Materials Science of Polgsnéor Engineers
Carl Hanser Verlag, Munich, 1996.; Cati¢, Uvod u proizvodnju
polimernih tvorevina, Drustvo plagtra i gumaraca, Zagreb, 1990.; M.
Sercer D. Opsenica, G. BéariOporaba plastike i gume, mtg-topograf
d.o.o., Velika Gorica, 2000.

Dopunska
literatura

I. Cati¢, F. Johannaber, Injekcijsko presanje polimerataliss materijala,
Drustvo za plastiku i gumu i Katedra za preraduinpeta Fakulteta
strojarstva i brodogradnje Swélista u Zagrebu, Zagreb, 2004.;datic,
Toplo i hladno oblikovanje polimera, DruStvo pldata i gumaraca
Zagreb, 1985.; M. Rauj Reologija PVC talina i otopina, Drust
plastéara i gumaraca, Zagreb, 1986.

Oblici provodenja

Predavanja. Vjezbe u industrijiskom pogonu i labwipat Terenska
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nastave nastava.
Nacin provjere
znanja i polaganja | Usmeni ispit

ispita

Na¢in  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Prirodni polimerni materijali

Naziv predmeta

Prirodni polimerni materijali

Kod KTB205

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Prirodne makromolekule. Nadmolekulna struktura gahiih polimera
Usporedba prirodnih i sintetskih polimera. Bioraatjjivost. Polisaharid

(Skrob, celuloza, alginati). Celulozna vlakna. Q@i derivati.
Sadrzaj Proizvodnja papira. Lignin. Proteini. Proteinskaakria (svila, vuna).
Svojstva prirodnih  vlakana. Ka&uk. Mastikacija. Vulkanizacija.
Proizvodnja gume. Oporaba Kaika: recikliranje i regeneriranje. Prirod
smole. Prirodni poliesteri. MjeSavine prirodnitintetskih polimera.
Preporugena B. And[ié!c’, Prirodni p(_)limerni materijali, Interna skripta,eKijsko-
literatura tehnoloski fakultet, Split, 2003.; C. E. Carrach&gymour/Carraher
Polymer Chemistry, @ Ed., Marcel Dekker, New York, 1996.
Dopunska R. Qunko, V. Frigic¢, Tekstilna vlgkna, NakladaModus, Zagreb, 2001.;
literatura M. Sercer, D. Opsenica, G. BgrOporaba plastike i gume, MTG-topgr

Velika Gorica, 2000.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
Znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti

izvedbe svakog

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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predmeta 1 Jili

modula

Premazi

Naziv predmeta Premazi

Kod KTB206

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30+ 30

Semestar .

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Osnovne zn&jke, definicije, podjela i primjena premaza. Pemg
polimernih materijala u povrSinskim premazima. Pegitn Otapala
razrjglivaci. OmekSavala. Aditivi za povrSinske premaze. Tip
povrSinskih premaza. Fizikalna kemija disperzijaeli¥ina cestica i

=

Sadrzaj . ) T B i "
metode mjerenja veline cestica. Uvod u reologiju. Reologija povrsinsk
premaza. Mehadka svojstva povrSinskin premaza. Specifikacije
kontrola izgleda premaza. Testiranje trajnosti @z Primjena tainala i
modeliranje u proizvodnji premaza.

Preporugena R. Lambourne .an(.j T.A. Strivens' (Edit.), Paint andfaxe coati.ngs

literatura Woodhead publishing Ltd., Cambridge, 1999. D, Stapd W. Freitag
Resins for Coatings, Hanser Publisher, Cincind&96.

Dopunska P. Swaray, Surface Coatings, Science and TechnolMggy Inc., New

literatura York, 1986.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, Laboratorijske vjezbe. Terenska nastava

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Staklo i keramicki materijal

Naziv predmeta

Staklo i keramiki materijali

oV
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Kod KTB207

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar .

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Staklasto stanje. Termodinatki i kineticki aspekti, strukturni model.

Definicija, sastav, svojstva i struktura tetkug stakla. Vrste stakle
Osnovni procesi u proizvodnji stakla. Sirovine inogni zahtjevi zg

kvalitetom sirovina. Priprava sirovinske mjeSaviee proizvodnju staklg.

Proces taljenja stakla. Postupci oblikovanja (pidavaljanje, izvlgenje,
preSanje). Bojenje stakla. GrijeSke u staklu. Sfeddamika. Povijest

znaenje keramike proizvodnje. Podjela keratkih materijala. Prirodne
mineralne sirovine. Sinteza keraikih prahova. Fazni dijagrami sustava

vaznih za keramiku. Sustav glina-voda. Karakteijaakeramtkih masal
(reoloSka svojstva, plastiost i dr.). Procesi oblikovanja keratkih
proizvoda (lijevanje, preSanje, tokarenje, eksfayid.). Procesi susenja
pecenja. Procesi sinteriranja. Pregled vaznih trad@ioih i novih
keramtkih materijala, njihova svojstva i primjena.

D

Preporuéena
literatura

W. Vogel, Kemija stakla, SKTH, Zagreb, 1985.; M. Tazit-Stevanou,
Osnove tehnologije keramike, TehnoloSko-metalufakultet, Beograd
1990.; Y-M. Chiang, D.P. Birnie, W.D. Kingery, phgal Ceramics
Principles for Ceramic Science and EnginerringWiley & Sons, Inc.,
New York, 1997.

Dopunska
literatura

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe. Terenska nastava

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Novi anorganski materijali

Naziv predmeta

Novi anorganski materijali

Kod

KTB208
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Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Razvoj novih anorganskih materijala. Posebna ssgshovih materijala.
Novi anorganski materijali za potrebe inforntké industrije, transporta,
procesne tehnologije, moderne medicine, satelitskénologije i
svemirskih istrazivanja. Anorganski materijali bapi na sol-ge
Sadrzaj tehnologiji i kemijskom vakuum naparavanju (CVDupBavodéi tipa | i
tipa Il. Novi biokeramiki materijali. Nisko temperaturne keramike.
Staklokeramike i staklometali. Materijali na bagljitnih viakana. Novi
opticki i optoelektrontki materijali. Tekudi kristali. Specijalne legure
kompozitni materijali.

W.A. Goddard, D.W. Brenner, S.E. Lyshevski, G.Jrate, Nanoscience,
Engineering and Technology, CRC Press, New Yorkp320 S.K.
Mazumdar, Composites Manufacturing, Materials Pcodand Process

E;erg?l;?;ena Engineering, CRC Press, New York, 2002.; W.D. Gtdl, Materials
Science and Engineering, John Wiley & Sons, INew York, 1994.;
L.L. Hench, J.K. West, Chemical Processing of AddahMaterials, John
Wiley & Sons, Inc., New York, 1992,
R.W. Dull et al., A Teacher's Guide to Superconuhtgtfor High School
Studets, Oak Ridge National Laboratory, WWW-BooR02P.; L. Cot et
Dopunska al., Inorganic membranes and solid state s_cier&aiiﬂ Sta_te Scien_cgs, 2
literatura (2000) 313-334.; M. Long, H.J. Rack, Titanium a#oyn total joint

replacement — a materials science perspective, &emnals, 19 (1998
1621-1639.; C. Piconi, G. Maccauro, Zirconia ageamic, Biomaterials,
20 (1999) 1-25.

Oblici provodenja

Predavanja. Laboratorijske i pokazne vjezbe
nastave

Nacin provjere
znanja i polaganja| Usmeni ispit
ispita

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Tehnologija gradevnih materijala

Naziv predmeta | Tehnologija grdevnih materijala
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Kod KTB209

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar .

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Zn&aj i uloga grdaevnih materijala u suvremenom desmju. Anorgansk
nemetalni grdevni materijali. Anorganska mineralna veziva. Gipsa
betonski prefabrikati. TehnoloSki proces dobivagedevne opeke

crijepa. Ekspandirani glineni proizvodi. @svna keramika. lzolacijsk
anorganski materijali. Agregati, punila i anorgangigmenti za Zbuke
zidne premaze. Tehtki i ukrasni kamen. Svojstva i eksploatacija kame

i
na

Preporucena
literatura

J.M. lliston, Construction Materials, E.& PN Spdmndon, 1994; A.M.
Brandt, Cement-Based Composites, Materials, MechbRiroperties an
Performance, E & FN SPOON, London, 1994.; Advenoesomposite

materials, Ed. By G. Piatti, Aplied Science Pul#ishLTD, 1978.; S.N|

Ghosh, Cement and Concrete Science TechnologylVYdtart |, ABI
Books Private Limited, New Delhi, 1991.

Dopunska
literatura

R.S. Boynton, Chemistry and Technology of Lime a&mmestone, Johr
Wiley & Sons, Inc.,, New York, 1980.; Z. Supek, Telogija s
poznavanjem robe, Skolska Knjiga, Zagreb, 1982nit&h enciklopedija
JLZ Miroslav Krleza, Zagreb.

Il

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe. Terenska nastava

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Nemetalni kompoziti

Naziv predmeta

Nemetalni kompoziti

Kod KTB210

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar Il.
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ECTS

5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Kompozitni nemetalni materijali. Vrste i svojstdidraulicna mineralna
veziva i kompoziti. Mineralni i zamjenski dodacikdobivanja cementni
kompozita. Dodatci za cementne kompozite programiirasvojstava
Betoni. Beton na bazi cementnog veziva. Svjezévrdli beton. Lagan

betoni. Keramiki i biokeramtki kompoziti i materijali. Selektivne

anorganske membrane. Slozeni nemetalni katalizadgitjicni kompozitni
materijali. Ostali nemetalni kompozitni materijali.

-

Preporuéena
literatura

S.K. Mazumdar, Composites Manufacturing, Materialodact, and
Process Engineering, CRC Press, New York, 2002N.D. Callister,
Materials Science and Engineering. John Wiley &sSdnc., New York,
1994.;L. Hench. J.K. West, Chemical Processing of Advdnidaterials,
John Wiley & Sons, Inc., New York, 1992,

Dopunska
literatura

S.N. Ghosh, Cement and Concrete Science TechnoMalyl., Part I,
ABI Books Private Limited, New Delhi, 1991.; Appditon of Admixtures
in Concrete, Ed. A.M. Palllere, E&FN SPON, Lond&ilLEM, 1995.; P.
Bartos, Fresh Concrete, Properties and test, Elise&ximsterdam, 1992
A. burekovi, Cement, cementni kompozit i dodaci za beton, 1G
Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

H

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe. Terenska nastava

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Struktura i svojstva anorganskih nemetalnih materijala

Naziv predmeta

Struktura i svojstva anorganskih nemetalnih matkerij

Kod KTB211

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar .

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Kristalno i amorfno stanje. Osnovni kristalografgiiincipi. Kristalna
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struktura. Elementi simetrije. Sustavi simetrijelase kristala. Parameti

elementarneelije kristala. Osnove kristalokemije. Koordinakijgro.
Paulingova pravila izgradnje ionskih kristala. Tigor kompaktnog
slaganja. Osnovni tipovi kristalnih struktura. &ture silikata. Defekt
kristalne reSetke, izomorfije, polimorfije tvrste otopine. Fizka,
elektricna, toplinska i optka svojstva kristalnih tvari. Zgaj strukturne
analize u kontroli i véenju tehnoloSkih procesa, te u kontroli i osiguua
kakvate gotovih proizvoda. Metode strukturne karakteijeasilikata,
oksida i drugih anorganskih inzZenjerskih materijalRendgenski
difrakcija. Kvalitativha i kvantitativna rendgensldifrakcijska analiza
Fluorescentna rendgenska analiza. Infracrvena sskipija. Metode
identifikacije mikrostrukture, elektronska mikroghkia i mikroanaliza.
Termicke metode analize. Diferencijalno-tetika i termogravimetrijska
analiza, diferencijalna pretrazna kalorimetrija.

nj

S )

o

A.R. West, Solid State Chemistry and its Applicatip John Wiley &

Preporué¢ena Sons, New York, 1992.; W. Borchardt-Ott, Crystatimghy, 2¢ ed.,

literatura Springer-Verlag, Berlin Heiderberg New York, 199B.E. Warren, X-
Ray Diffraction, Dover Publ., New York, 1990.

Dopunska

literatura

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjeZbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Korozija i razgradnja gra devnih materijala

Naziv predmeta

Korozija i razgradnja gievnih materijala

Kod KTB212

Vrsta Predavanja, vijezbe
Satnica 30 + 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Struktura, fizikalna i kemijska svojstva gewvnih materijala (beton

armirani beton, prirodni kamen, tebko staklo, vatrostalni materijali,
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dr.). Utjecajni ¢cimbenici procesa korozije i razgradnje kompaktnog

materijala. Vrste agresivnosti sredine. Vrste i arebmi korozijskih
procesa ovisno o0 agresivnhom okoliSu. Korozija u skor vodi.
MikrobioloSka korozija. Metode kontrole korozijskiprocesa. Odabrani
primjeri i eksgrimentalne metode pri préavanju korozijskih process
Korozija stakla u vodi i otopinama kiselina i luzinKorozija prirodnog
kamena, keramkih materijala, betona i armiranog betona u uvjatm
njihove primjene. Utjecaj produkata korozije ngrtest materijala. Pregled
mjera zaStite u praksi. Dodatci za spaeanje alkalno-silikatne reakcije.
Pucolanski materijali, filtarska SraSina, let@ pepeli. Novi kompozitn
materijali povéane korozijske otpornosti i trajnosti.

W.D. Callister Jr., Materials Science and Enginmegran introduction, &
ed. J. Wiley&Sons, Inc., New York, 1999.; P. MarcilisOudar, Corrosion

Eﬁggﬁ;?gena Mechanisms in Theory and Practice, M. Dekker, Nearky 1995.; I.
Biczok, Concrete corrosion, concrete protection, addmiai Kiado
Budapest, 1972.

Dopunska

literatura

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe. Terenska nastava

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Korozija i zaStita materijala

Naziv predmeta

Korozija i zaStita materijala

Kod KTB213

Vrsta Predavanja, vijezbe
Satnica 30 + 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Definicija i ekonomski zn&aj korozije. Klasifikacija korozijskih pojava.
Kemijska korozija, termodinaki uvjeti. Mehanizam i kinetika
kemijskog korozijskog procesa. Otpor kemijskoj kojio Pojava
elektrokemijske korozije. Termodinafki uvjeti. Mehanizam i kinetika
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eklektrokemijskog korozijskog procesa. Vrste elekémijske korozije
metala. Korozija materijala anorganskog porijekleorézija betona
armature u betonu, keramike i stakla u agresivmedisama). Korozija
materijala organskog porijekla. Korozija u posebnuwvijetima: u
atmosferi, vodi, morskoj vodi, tlu, talinama. Biokaija. Korozija zbog
lutajucih struja. Korozijska ispitivanja i standardizacgetoda. Zastita o
korozije. Izbor materijala, konstrukcijske i tehogke mjere. Intervenci

u korozijski medij. Elektrokemijske metode zastirevlake i premazi.

ZasStita od biokorozije. Zrikaj inspekcije i odrzavanja.

l. Esih, Z. Dugi, Tehnologija zatite od korozifgkolska knjiga, Zagre
Preporué¢ena 1990.; 1. Esih, Osnove povrSinske zaStite, Fakulgttojarstva i
literatura brodogradnje SvailiSta u Zagrebu, Zagreb, 2003.; J.R. Davis, Coorm

— understanding the basic, ASM International, 2000.

M.G. Fontana, Corrosion Engineering, McGraw Hillew York, 1986.;

W.D. Callister, Jr., Materials Science and EngiimepB¢ ed., J. Willey &
Dopunska Sonss, New York 1994.; R. Babolan, Corrosion Testd Standardg
literatura Amer. Tech. Pulbl. Ltd. New York, 1995.; P. Marcus,Oudar (Eds.

Corrosion Mechanisms in Theory and Practice, M. K@ekNew York,
1995.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
Ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Procesi galvanotehnike

Naziv predmeta

Procesi galvanotehnike

D O

(=)

\"2ZJ

Kod KTB214

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar Il.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Uvod. Tehnoloski proces dobivanja galvanskih i Kekiln previaka.
TaloZenje metala na katodi. Elektrokristalizacifdaspodjela struje

metalnog taloga na katodi. TaloZna dvadektrolita. Priprema uzoraka :

ra
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nanoSenje metalne prevlake. Galvaniziranje. Saktgpke. Materijal i
oblik anoda za elektroplatiranje. Temperatura, ledeya kupke i gusia
struje. lzvori struje i postrojenja za elektroplatije. Najvazniji procesi
elektroplatiranja metala. Elektroplatiranje kositraz primjenu raztitih
elektrolita. Elektroplatiranje cinkom. Elektroplamnje niklom. Katodni
anodni procesi pri talozenju nikla. Osnovne kompoeeelektrolita.
Utjecaj aditiva na elektrotaloZzenje sjajnog niklaliklene anode
Elektroplatiranje bakrom. Elektroplatiranje kromofraloZzenje metalnog
kroma na katodi. Osnovne komponente elektrolitkreaniranje. Anode
anodni procesi. PogreSke na prevlaci. Elektroglaig plemenitim
metalima. Dobivanje metalnih previaka prskanjentoglgenim metalom
Prevlake dobivene difuzijskim postupcima. Elektetjphnje nemetalnih
supstrata.  Elektroplatiranje  izradaka od poroznih atamjala.
Elektroformiranje. Mehatika priprema modela za galvaniziranje.
Galvaniziranje pri elektroformiranju. Pd@gvanje galvanskih slojeva.
Odvajanje galvanoa od modela. ZavrSna obrada gadvaRroizvodnj
folija limova i cijevi elektroformiranjem.

W.J. Lorenz, E.B. Budevski, G.T. Staikov, Electrechcal Phas{jz
Preporugena Formaf[i_on and Grovyth: An Introduction to The Initatages of Met
literatura Deposition, Qermanl, 1996.; OP Solonenk_o, M.FukZiy, Advanced

Surface Coating and Hardening Technologies, Camérichternationa

Science Publishing, UK, 1996.

S.F. Kistler, P.M. Schweizer, Liquid Films Coatirfgcientific Principleg
Dopunska and Their Technological Implications, Chapman arall,HUK, 1996.;
literatura M.M. Maksimovi, Galvanotehnika, TehnoloSko-metalurski

Beograd, Beograd, 1995.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe, terenska nastava

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Tehnologija povrSinske zastite

Naziv predmeta | Tehnologija povrSinske zasStite
Kod KTB215

Vrsta Predavanja, vjezbe

Satnica 30 + 30
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Semestar

ECTS

5.0

Preduvijeti za upis

Ekonomski aspekti povrSinske zastite. Izbor sustaéite. Priviemena
trajna zastita. Priprema povrSine i standardi. efijit za izbor metalnih
prevlaka. Kriteriji za izbor konverzijskih previakamajla. Djelotvornos
u eksploataciji zasStitne organske prevlake i prenmé@asifikacija prema
vrsti, sastavu i namjeni. Sustavi premaza. Pragkje i izvatenje sustava

N &

g

O -

Sadrzaj za zaStitu od korozije premazima. Premazi za pmereu zastitu. Prema
za zaStitu od obraStanja. Metode nanoSenja previadeanaza. Inhibitori 4
premazima. Smjese inhibitora. Primjena inhibitora pomorskom
transportu. Zastitne izolacije i otklanjanje uzhnyiezanih problema zbq
korozije. Odrzavanje sustava zaStite od korozijeetdde ispitivanjs
kakvate zastitnih prvlaka i premaza.

l. Esih, Z. Dugi, Tehnologija zastite od korozifgkolska knjiga, Zagrel]

Preporuéena 1990.; I. Esih, Osnove povrsSinske zastite, SWiste u Zagrebu, Zagre

literatura 2003.; D.A. Jones, Principles and Prevention of r&on, 2° Ed.
Prentice Hall, Upper Sadle River, 1996.

I[i)tgfeltjtﬁfga P.S. Litzinger, Protective Coatings, in Processisities Corrosion 1986.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Elektrokemijske metode i njihova primjena

Naziv predmeta

Elektrokemijske metode i njihova primjena

Kod KTB216

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar .

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis
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Sadrzaj

Uvod. Elektrokemijski sustav. Elektrode i elektrodmmaterijali.
Kalibracija elektroda kelije. Instrumentacija. Potenciostat. Galvanos
Hidrodinamtke elektrode. Gratha struja na hidrodinakkim
elektrodama. Hidrodinartke elektrode u studiranju elektrodnih proce
Rotirajuta disk elektroda i rotirajia disk elektroda s prstenom. Meto
linearne promjene potencijala. Metoda mjerenja ndaijskog otpora
Tafelova metoda. Cikika voltametrija. Cikktka voltametrija na ravnoj
sfernoj elektrodi. Ciklika voltametrija viSekomponentnih susta

tat.

sa.
de

va.

Primjena cikltke voltametrije. Pulsne metode. Kronoamperometrija.

Kronokulometrija. Kronopotenciometrija. Pulsna aoftetrija.

Polarografija. Ostale pulsne metode. Primjena plulsnetoda. Metode

impedancije. Detekcija i mjerenje impedancije. Basska imedancij

jednostavnih elektrodnih reakcija. Prikaz rezultat@ompleksnoj ravninj

impedancije. SloZeni sustavi i konstantno faznimelet. Admitancija. A.c
voltametrija. A.c. polarografija. Primjena.

Preporuéena
literatura

C.M.A. Brett and A.M. Oliveira-Brett, Electrochermg Principles,
Methods and Applications, Oxford University Pressc., New York,
1993.; A.J. Bard and L.R. Faulkner, Electrochemidslethods:
Fundamentals and Applications, 2nd Edition, J. W8eSons, Inc., New
York, 2001.

Dopunska
literatura

H.D. Abruna (Ed.), Electrochemical Interfaces: Mad&echniques for int

situ Interface Characterization, VCH Publishers, |@ambridge, 1991.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Inhibitori korozije

Naziv predmeta

Inhibitori korozije

}S%

v

Kod KTB217

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis
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Sadrzaj

Uvod. Inhibicija korozije materijala - elektrokerskj aspekti. Utjecaj
inhibitora na kinetiku elektrokemijskih reakcija. eklanizam djelovan;
inhibitora korozije. Adsorpcijski procesi. Utjecaastava i struktur
organskog spoja na njegova inhibitorska svojstvédogd) kemijskog
sastava medija pri zastiti materijala od korozii#tjecaj pH otopine
Odabir inhibitora za kisele, neutralne i alkalnepmte. Inhibicija lokalng
korozije. Inhibitori atmosferske korozije. Inhibit@a privriemenu zastitu.
Primjenjivost inhibitora za parnu fazu. Odreanje djelotvornost
inhibitora  korozije  materijala  upotrebom  elektrokgkih i
neleketrokemijskih mjernih tehnika. Realni problgmiiinhibiciji korozije
materijala. Mogunosti povéanja djelotvornosti inhibitora. EkoloSka
podobnost inhibitora korozije materijala. Taksdst inhibitora.
Moguénost zamjene tok&nih inhibitora novim ekoloski prihvatljivin
inhibitorima korozije.

j2

D

Preporuéena
literatura

Y.l. Kuznetsov, Organic Inhibitors of Corrosion Mtals, Plenum Press,
New York, 1996.; E. Kalman, Routes to the Developsnef Low Toxicity
Corrosion Inhibitors in Corrosion Inhibitors, Thastitute of Materials
London, 1994.; V.S. Sastri, Corrosion Inhibitors Wiley & Sons, Inc.,
New York, 1998.

Dopunska
literatura

R.W. Revie (Ed.), Uhlig Corrosion Handbook, J. Wiley & Sons, Inc.,
New York, 2000.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
Ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Izravna pretvorba energije

Naziv predmeta Izravna pretvorba energije
Kod KTB218

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar Il.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis
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Uvod u problem izravne pretvorbe energije. Povijgmegled. Primarn
izvori energije. Ogradenja u koriStenju energije. DosadaSnje stz
pretvorbe energije. Razlozi za izravnu pretvorbuergije. Principi
pretvorbe energije. Osnovne definicije i jedinicdreverzibilna
termodinamika. Jedinstvena teorija pret¢araenergije. Klasifikacija
uredaja. lzr&unavanje djelotvornosti pretvorbe energije. Fotktléni
pretvarai. Pregled principa ztgnja. Optiki efekti na poluvodiima i p-n
spojevima. Primjena fotoelektniog efekta na p-n spoju u s@mim
baterijama. Konstrukcije i izrade pretvéaai baterija. Termoelekmni

anje

|

Sadrzaj efekt sa stanoviSta teorijetvrstog stanja. Energetski odnosi | u
termoelekténim pretvardgima. Termoionski pretvata Rad izlaska
elektrona i povrSinski fenomeni. Uloga cezija kodrnmoionskog
pretvarga. Termodinandka analiza  termoionskih  pretvéea
Elektrokemijska pretvorba energije. Opis elektrokskih sustava
Termodinamiki aspekti elektrokemijske pretvorbe energije. Bakt
djelotvornosti. Gorivniélanci. Klasifikacija gorivnih ¢lanaka. Gorivni
¢lanci kao pretvara energije. Pregled ostvarenih sustava i sustava
razvoju. Vodik-kisik (ili zrak) gorivni ¢lanak. Gorivni ¢lanak s
ionoizmjenjiva&tkom membranom.

Preporué¢ena R. Decher, Direct Energy Conversion, Oxford UniigrdPress, New

literatura York, 1997.

Dopunska A.J. Appleby, Fuel Cells: Trends in Research andplisptions,

literatura Hemisphere Publishing Corporation, New York, 1987.

D910 [N Predavanja, laboratorijske vjezbe, terenska nastava

nastave

Nacin provjere

znanja i polaganja| Pismeni i usmeni ispit

ispita

Nacin  praéenja

E\ézzléztr?osti ! Pratenje k\_/alite_te | uspjesnosti ot_)avl,'tm se na tri_razine:

. (1) svedilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu

izvedbe  svakog kvali _ PR

. .29 kvalitete nastave; (3) nastavkoj razini.
predmeta i /ili
modula

Projektiranje

procesa

Naziv predmeta

Projektiranje procesa

Kod KTB219

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar V.

ECTS 5.0
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Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Faze u projektiranju i modifikaciji kemijskin prog Odldivanje o
investiciji. Suradnja investitora i projektanta.dazija postrojenja. Metode
odabira optimalne lokacije. Istrazivanje i razvepgesa. Izbor procesa.
Istrazivanje procesa u laboratorijskom i poluindjgtom mijerilu.
Pov&avanje procesa i utaeja kemijske procesne industrije. Pringi
slicnosti. Modeli i metode povavanja u kemijskom inZenjerstvyu.
Kreiranje procesa. Sheme procesa. Sinteza i optargttuktura procesnih
shema. Principi oponasSanja procesnih shemaddjirkemijske procesnge
industrije. Dimenzioniranje udaja. Izbor optimalnog kapaciteta.
Prethodna procjena troskova. Qtlvanje troSkova investicije. TroSkovyi
proizvodnje i odrzavanja. Metode ocjene financijsiq@ativosti ulaganjal
Optimalizacija procesa. Detaljno projektiranje.delureiaja za jedinine
operacije i procese. Izbor konstrukcijskog mat&ij@&aspored ut@ja u

prostoru. Poména sredstva i objekti. Opskrba energentima. Opskrba

vodom. Zastita okoliSa. Etika u inzenjerstvu.

Preporucena
literatura

W.D. Seider et al., Process Design Principles, Jiley & Sons Inc.,
New York, 2004.; R. Smith, Chemical Process DesiglcGraw-Hill,
New-York, 1995.; F. Sef i Z. Oluj Projektiranje procesnih postrojen
SKTH/Kemija u industriji, Zageb, 1988.; E. Beer, irB¢nik za
dimenzioniranje urdaja kemijske procesne industrije, HDKI/Kemija
industriji, Zagreb, 1994.; M.S. Peters and K.D. arhaus, Plant Design
and Economics for Chemical Engineers, McGraw-##w York, 2003.

a,

Dopunska
literatura

R.H. Perry et al., Perry’s Chemical Engineer's Haouk, 7" edition,
McGraw-Hill, New York, 1997.; James M. Douglas, €eptual Design of
Chemical Processes, McGraw-Hill, New York, 1988.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminarski radovi (sinteza i oponaSadgbranih proces:

1S

dimenzioniranje urdaja, ekonomska ocjena). Seminari se rade u timu i

individualno uz koriStenje osobnogitaala.

Nacin  provjere
Zhanja i
polaganja ispita

Usmeni ispit, prezentacija seminarskog rada

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [/ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Mineralne sirovine mora i podmorja

Naziv . o _ .
Mineralne sirovine mora i podmorja

predmeta

Kod KTB220
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Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar V.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Minerali u naslagama na morskoj obali (zalu). Marsibala pod moren
Minerali koji se danas eksploatiraju i metode &lranja. Mineralne
sirovine iz mora. Metode eksploatacije mineralnib\sna iz mora: NaCl
magnezijevih soli, broma, zlata i dr. Proizvodnjanenalnih sirovina
prilikom desalinizacije morske vode. Nove tehngegiekstrakcije
minerala iz mora. Koncentracija elemenata u morskirganizmima.
NalaziSta minerala na podmorskim grebenima. Natazi®ksploatacij
fosfatnih minerala. Ostali minerali na podmorskinelgenima: glaukonit
barij-sulfat, organski sedimenti i dr. Sedimentidrau oceana. Karbonat
i silicijev mulj, glina i drugi minerali. Mangansknoduli. Fizikalne
karakteristike, eksploatacija, koncentracija Mn, Gg Cu i dr. MijeSani

sedimenti. Utjecaj morskih struja i faune na ockandno tj. sedimente.

Eksploatacija sedimenata iz dna oceana. Ekonorsglekdi iskoriStavanjs
oceana. Manganski noduli kao mineralni resursi. ofithsti koje se€
odnose na naslage oceana tzv. zakon mora.

.

=0

Preporucena
literatura

Handbook of Marine Mineral Deposits by D.S. Cron&uitor), CRC
Press, Boca Raton, 2000.; F.J. Millero, Chemicaa@ography, ¥ Ed.,
CRC Press, Boca Raton, 1996.; E. Brown et al., Staw Its
compositions, properties and behaviour, ButterwoHBinemann ir
associattion with The Open University"2Ed., Walton Hall, Milton
Keynes, 1997.; H. Rabia, J.P. Levy, Delineation Mine-sites anc
Potential in different Sea areas, In Seabed Mise3alies, Vol. 4., Kluwe
Academic Publishers, Netherlands, 1987.

Dopunska
literatura

E.D. Brown, Seabed Energy and Mineral Resourcestlamd.aw of the
Sea, Crane Russak & Co, 1985.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kruti otpad i recikliranje
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Naziv predmeta

Kruti otpad i recikliranje

Kod KTB221

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar V.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Uvod. Energija, ekonomija, ekologija. Definicijaukog otpada i odnos
prema drugim Stetnim tvarima. Sastav i fizikalnorkske osobing
zemljiSta. Prijenos Stetnih tvari kroz zemljiStersi¢ i rasprostranjeno
krutog otpada: urbani, industrijski, otpad iz agtikre, otpad iz rudarstv:
Opci, fizikalni i kemijski parametri krutog otpada. Rawanje krutim
otpadom, zdravstvene i sigurnosne mjere. Sakupljamjansport

mehanika obrada krutog otpada: sanitarno odlaganje, kestirpaje,
termicka obrada. Urdaji. TehnoloSki, ekonomski i druStveni aspe
recikliranja. Dobivanje materijala iz krutog otpadhrektno recikliranje
sustavi za recikliranje. Dobivanje energije iz kbgitotpada: kruti otpa
kao poméno gorivo, dobivanje toplinske i elekinie energije. Bioplin
IskoriStavanje i prerada nekih komponenti krutogad@a: zeljezo &elik,

aluminij i slitine, bakar, cink, nikal i slitine,l@vo. Prerada i stabilizacija

otpada iz rudarstva. KoriStenje otpadnog papirapadaka iz tekstilng

industrije. Prerada i upotreba otpadne gume. Paeratpadaka iz

agroindustrije i poljoprivrede. Neutralizacija arntdige pesticida.

]

jd

kti

Preporucena
literatura

H.D. Sharma, S.P. Lewis, Waste Containment SysteM&gste
Stabilization and Landfills, J. Wiley & Sons, Nework, 1994.; B.J
Alloway, D.C. Ayres, Chemical Principles of Envimoental Pollutions
Blackie Academic & Profesional, Glasgow, 1994.

Dopunska
literatura

W. Petruk, Waste Characterization and Treatmentie8o for Mining
Metallurgy and Exploration, Montreal, 1998.; D.Gil8@n, Handbook o
Solid Waste Managment, Van Nostrad Reinhold Congw Nork, 1977.;
Streni | znanstvenéasopisi ( Industry and Environment- UNEP ).

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe, terenske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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Inzenjerstvo otpadnih voda

Naziv predmeta

InZenjerstvo otpadnih voda

Kod KTB222

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar V.

ECTS 6.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Voda u biosferi. HidroloSki ciklus. Kak¥a prirodnih voda. Upravljanj
kakvacom vode. Voda i odrzivi razvoj. Definicija ofigcenja i zagdenja
prirodnih voda. lzvori i klasifikacija om&cujucih tvari. Podrijetlo
otpadnih voda. Znmjke gradskih i industrijskih otpadnih vod
Metodologija uzorkovanja. Metodologija istrazivanja kontrole
industrijskih otpadnih voda. Spedifii i nespeciféni pokazatelji kakvée.
Sustavi za pré&iScavanje otpadnih voda. Prethodni, prvi, drugi icitn
stupanj obrade. Uklanjanje krupnih tvari. Odvajameasti i ulja.
Odvajanje rasprSenih tvari taloZzenjem. Koloidni taus Stabilnost

destabilizacija koloida. Koagulacija i flokulaciapraiis¢avanju otpadnil]
voda. Biolodki procesi obrade.Cimbenici bioloske

BioloSki procesi uklanjanja duSika i fosfora. Bisko reaktori. BioloSki
muljevi. Obrada i odlaganje bioloSkih muljeva. kadno kemijski proces
u obradi otpadnih voda: adsorpcija, ionska izmjenautralizacija
kemijsko taloZenje, kemijska oksidacija i redukcij@embranski proces

Postupci i urdaji za provedbu praséavanja otpadnih voda. Projektiran;

opreme za obradu otpadnih voda fizikalnim i kenmijskrocesima.

aktivnosti
mikroorganizama. Vrste mikroorganizama. Aerobninaerobni procesi.

D

a.

Preporucena
literatura

Metcalf & Eddy Inc., Wastewater Engineering: Treait) Disposal an
Reuse, McGraw-Hill Inc., Boston, 1991; S. Tedesgh&tita voda, HDGI
Zagreb, 1997.; A.P. Sincero and G.A. Sincero, RiaysChemical
Treatment of Water and Wastewater, CRC Press, Nak, ¥002.

j -

Dopunska
literatura

L.D. Benefield et al., Process Chemistry for Waterd Wastewate
Treatment, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs viNgersey, 1982.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminarski zadaci, laboratorijske \gaztosjete tehnoloskir
pogonima za prdS¢avanje otpadnih voda.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit, prezentacija seminarskog zadatka

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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Uvod u menagement

Naziv predmeta

Uvod u menagement

Kod KTB223
Vrsta Predavanja
Satnica 30
Semestar V.

ECTS 2.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Uvod: Management - teorija i praksa. Razvoj teonj@nagements
Okolina poduzéa. Etika i druStvena odgovornost manageme
Planiranje: Priroda i svrha planiranja. Vizija, fasi ciljevi poduzéa.
Predvidanje. Strategija i strategijsko planiranje. Domp&e odluka.

Organiziranje: Priroda organiziranja. Oblikovanpganizacijske strukture.

Ekonomski odnosi. Organizacija upravljanja. Izborgamizacijske
strukture. Pristup unapianju organizacije. Kadroviranje: Odienje
kadroviranja. Regrutiranje kadrova. Selekcija kadroObuka i razvo
kadrova. Procjena performansi. Upravljanje kompeljaaa. Radn
odnosi. Vdaenje: Pristup véenju. Motivacija. Vodstvo. Interpersonal
procesi, grupe i konflikti. Komuniciranje. Kontradinje: Osnove
kontroliranja. Operacijski management. Metode i ntlkd kontrole.
Management informacijski sistem.

.
nta.

Preporucena
literatura

Buble, M., Management, Ekonomski fakultet, Splid0@.; Weihrich, H.,
Koontz, H., Menadzment, Deseto izdanje, Mate, Zagt894.

Dopunska
literatura

Daft, L. R., Management, 7th edition, South Westeotlege Pub, 2004.
Griffin, W.R., Fundaments of Management, 3rd editiBloughton Mifflin
Company, 2002.; Griffin, W.R., Management, 7th iedit Houghton
Mifflin Company, 2001.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, demonstratura, konzultacije.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Ispit: pisani i usmeni. Pozitivno ocijenjen pis@pit uvjet je za pristupani
usmenome dijelu ispita.

1%

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavli se na tri razine: (1) svélisnoj,
(2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu kvalitete nastave,
nastavnikoj razini.

3)
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Opc¢a biologija

Naziv predmeta | Opca biologija

Kod KTG301

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar l.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

Stantni organeli: jezgra (organizacija DNA, kromosomitgra, mejoza
plastidi, mitohondriji, membranske strukture, ribos i ostale
mikrostrukture. Molekularna organizacija stanicestantna regulacija

Sadrzaj Protok genetikih informacija. Biljna tkiva i organi. Razlike tnatomskoj
gradi jednosupnica, dvosupnica i golosjemenjaviorfologija vegetativnih
generativnih organa, spolno i nespolno razmnozZavarivolucija
beskraljeSnjaka i kraljeSnjaka. Ekoloski odnositviwganizama.

Preporugena G.M. Cooper, Stanica: molekularni pristup, Medikmsnaklada, Zagret

i 2004.; Denffer, D. i H. Ziegler: Botanika (Morfolpgi Fiziologija), Skolska

iteratura -
knjiga, Zagreb, 1997.

M.W. Berns: Stanica, Skolska knjiga, Zagreb, 198Fagdenfrau, K. i F

Dopunska Ehrendorfer: Botanika (Sistematika, evolucija i lpe@nika), Skolska

literatura knjiga, Zagreb, 1997.; Matotkin I. i R. Erben: Opa zoologija, Skolska

knjiga, Zagreb, 1994.

D=

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
Ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
E\;al-léztfosti ! Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
izvl?ajdbe SENG (1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
Vakog | valitete nastave; (3) nastavkoj razini.
predmeta i /ili
modula
Biokemija
Naziv predmeta | Biokemija
Kod KTC102

Vrsta

Predavanja, seminari, viezbe
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Satnica

45+ 15+ 45

Semestar

ECTS

9.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Povijest biokemije. Elementarni sastav Zivih orgama. Voda
i energije Zive stanice s vanjskim svijetom. Amiisghine, peptidi i
proteini. lonizacijska svojstva aminokiselina. &tura i bioloSka funkcijs
proteina. Enzimi. Enzimska kataliza i nadzor biokskih procesa
Neproteinski biokatalizatori: ribozimi, koenzimiitamini. Ugljikohidrati.
Glikokonjugati i njihova bioloSka uloga. Lipidi. M8&, fosfolipidi,
glikolipidi i sfingolipidi. Strukturna grda i bioloSka funkcija sta&nih
membrana. Membranski proteini i membranski trartsjimergetika Zivih
organizama. Uloga fosfatnih spojeva i ATP kao eetsip valuta
Elektrokemijski i koncentracijski gradijenti. Irerzbilne i reverzibilng
reakcije. Povezivanje endergonih i egzergonih rgakdvietabolizam:
osnovni pojmovi i svojstva metabolizma. Katabolizamljikohidrata -
glikoliza. Katabolizam masti B-oksidacija masnih kiselina. Katabolizg
proteina - razgradnja aminokiselina i ciklus ur€&lus limuske kiseline

Oksidacijska fosforilacija. Osnovni principi regai@ metabolizma.

bioelementi, biomolekule i tipovi veza u zivim orgamima. Izmjena tvarj

|

m

Preporucena
literatura

L. Stryer, Biokemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1991.M. Berg, J.L.
Tymoczko and L. Stryer, Biochemistry, V edition \M. Freeman an
Comp., New York, 2002.

Dopunska
literatura

P. Karlson, Biokemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1998. Stryer,
Biochemistry, IV edition, W. H. Freeman and ComBan Francisko
1995.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminarskoanje i laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit.

Nacin

praéenja
kvalitete i

svakog predmeta i
/ili modula

uspjesSnosti izvdbe

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlf se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.

Opéa mikrobi

ologija

Naziv predmeta

Opc¢a mikrobiologija

Kod

KTC103

Vrsta

Predavanja, vjezbe
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Satnica 30+ 30
Semestar Il.
ECTS 55

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Predavanja: Uvod u mikrobni svijet s osnovningeiema i ¢injenicama u
mikrobiologiji. Pregled mikrobnog svijeta i uvod klasifikaciju
mikroorganizama. Prokariotski i eukariotski mikrganizmi. Morfoloske i
fizioloSke osobine raalitih skupina mikroorganizama. Mikrobni ras
uzgoj i metabolizam. Metaboke razlike izméu mikroorganizama, t
fizikalni i kemijski zahtjevi mikroorganizama zavarima ugljika i
energije, te potrebe za kisikom i ugljik (IV)-okemt. Genetske osobin
mikroorganizama i njihova primjena u molekularnaplbgiji. Faktori
patogenosti. Mikroorganizmi u okoliSu i njihovaogh u razgradniji
kruzenju zivotno vaznih elemenata. Primijenjenengraikrobiologije.
Praktcne vjezbe obuhvaju pripremu bakterijskin preparata
mikroskopiranje (nativnih, jednostavno obojeniho@nih po Gram-u
negativno  obojenih), pripreme hranjivih podloga zaizgoj
mikroorganizama, nacjepljivanje mikroorganizama hranjive podloge
razlicitim metodama, &S¢avanje mjeSovitih  kolonija, metod
kvantitativnog  odréivanja  mikroorganizama, uzgojne  0sob
mikroorganizama, izvanstaima enzimatska aktivnost, unutarstaai
enzimatsku aktivnost, antibiogram.

5t,

1%

e

e
ne

Preporucena
literatura

S. Durakowt, Opta mikrobiologija, Prehrambeno-tehnoloski inZzenjgri
Zagreb (Udzbenici Svelista u Zagrebu), 1996.; S. Durakéy
Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnologkienjering, Zagrel
(Udzbenici SvediliSta u Zagrebu), 1996.

>

O

Dopunska
literatura

R.M. Mayer, I.L. Pepper and C.P. Gerba, EnvironmkeMicrobiology,
Academic Press, 2000.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja uz koriStenje PowerPoint, Videodrsh prezentacija.
Praktcne vjezbe se odrzavaju u suvremenom mikrobioloSkdmaratoriju
sa svom potrebnom opremom.

Ispit se sastoji iz pismenih testova tijekom semaestzavrSnog usmeng
ispita.

g

Nacini  provjere
znanja i
polaganja ispita
Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i/ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Osnove ekologije

| Naziv predmeta

\ Osnove ekologije
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Kod KTC104

Vrsta Predavanja, seminari
Satnica 45 + 15

Semestar Il.

ECTS 6.5

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod: Sto je ekologija? Zivot i fizki okolis. Ekologija jedinke
Prilagodbe organizama na uvjete dkog okoliSa. Odgovori organizan
na utjecaje fizlkkog okoliSa. Bioloski faktori u okoliSu. Ekologij
ekosistema: Koncept ekosistema. Tdké razine u ekosistem
Proizvodnja i protok energije kroz ekosisteme. kenjg tvari kroz
ekosisteme. Regeneracija hranjiva u ekosistemuloBia populacija:
Struktura populacija. Dinamika populacija. Stragegi produzenju vrste.
Interakcije izméu populacija: Kompeticija. Odnos resursa i konzutas
Predacija, herbivornost i parazitizam. Mutualiza¢oevolucija. Ekologija
zajednica: Koncept zajednice. Struktura zajednRazvitak zajednica.
BioloSka raznolikost.

Preporu¢ena
literatura

M. Soli¢, Osnove ekologijel
http://www.izor.hr/hr/nastava/osnove_ekologije/OEzphtml; M. Begon
J.L. Harper and C.R. Townsend: Ecology: Individud&spulations an
Communities, 3 edn. Blackwell, London, 1996.; Ricklefs, R.E. Emp).
W.H. Freeman and Company, New York, 1990.

Dopunska
literatura

S.I. Dodson et al., Ecology. Oxford University R,e$998.; J.R. Kreb
and N.B. Davies: 3An Introduction to Behaviouralolgy, 3° edn.
Blackwell Scientific Publication, Oxford, 1993.

[72)

Oblici provodenja
nastave

Predavanja; seminarski rad; gledanje video prilogaskusija i
zakljwivanje; grupno rjeSavanje problema, pokazne i autg vjezbe
Koristenje modernih tehnologija (power point prdaaeije, video
materijali)

Nacini  provjere
znanja i polaganja
ispita

Redovita provjera znanja tijekom nastave (zadamnali radovi). Ispit se
sastoji iz niza pismenih kolokvija tijekom semestraavrSnog usmeno
ispita.

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i/ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesnosti obavljs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.

Kemija okolis

a

Naziv predmeta

Kemija okolisa

Kod

KTG306

45

-
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Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30 +15+ 45

Semestar .

ECTS 7.5

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod u kemiju okoliSaDjelovi okoliSa.Voda i plinovi u vodi i okoliSu.
Vodik i okolina. Ugljik. Ugljik u vodenom sustavuFotosinteza
nastajanje ugliinih spojeva. DuSik. Prirodni procesi pretvorbe Has|
Nitrati u vodi i hrani. Sumpor. Mikroorganizmi i aga sumporal.
Sumporov(IV) oksid i okolis. Fosfor i fosfati. Zefjo. Kruzni ciklus
Zeljeza. Zeljezo u industriji. Aluminij. Aluminij undustriji. Aluminij u
vodi. Kalij. Radioaktivni kalij. Elementi kao ekdlki problem. Vazni al
toksiéni elementi. Organski spojevi u okolisu. Opasniamgki spojevi,
Sinteteki organski spojevi. Dioksini. Poliklorirani bifelni (PCBSs).
Polinuklearni aromatski ugljikovodici (PAHS). loni otopini. Topljivost,
Kiselo-bazne reakcije. Kompleksne reakcije. Grawiij@gei volumetrija.
Uzorkovanje. Statistka obrada rezultata.

Preporuéena
literatura

P.O'Neil, Environmental Science, London, 1993.;3%mm, J.J. Morgan,
Aquatic Chemistry, New York, 1996; B.J.Alloway, HgaVietals in Soils
London, 1995; D. Tuhtar, Zad@anje zraka i vode, Sarajevo, 1984,

Dopunska
literatura

V. Glava:, Uvod u globalnu ekologiju, Zagreb, 1999; Nrnjar,
Ekonomija i zastita okolisa, Rijeka, 1997., C.BairHnvironmenta
chemistry,New York, 1998., C.E. Kupchella, M. G/l&hd, Enviromenta
science, Massachusetts, 1989.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe - rad u manjimpgma; terensk
nastava, seminari uz koristenje osobnaginala.

D

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Na¢in  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemijsko inzenjerstvo u zastiti okoliSa

Naziv predmeta

Kemijsko inZenjerstvo u zastiti okoliSa

Kod

KTC106

Vrsta

Predavanja, seminari, vieZbe

46
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Satnica 45 + 15+ 30
Semestar Il.
ECTS 8.0

Preduvjeti za upis

Uloga kemijskog inZenjerstva u zastiti okoliSa.idgshe operacije u zasti
okolisa. Operacije separacije. Djelotvornost setpasa Krivulja frakcijske
djelotvornosti. Postupci separacije koji se temakegibanjucestica kroz
fluid. Gravitacijsko talozenje i udaji za njegovu provedbu. Teorijsh

postavke centrifugalnog taloZzenja. Provedba cenfaiinog taloZzenja.

Uredaji s rotirajlom stjenkom - sedimentacijske centrifuge tedajies

H

K&

Sadrzaj nepokretnom stjenkom - hidrocikloni. Teorijske @oste flotacije. Urdaji
za prirodnu i izazvanu flotaciju. OtpraSivanje. dag za suho
otpraSivanje: filtri za plinove, cikloni i elektndtfi. Uredaji za mokro
otpraSivanje: skruberi. Adsorpcija - temeljni piic Uredaji za provedby
adsorpcije. Membranski postupci pi&avanja plinova i kapljevina.
Membranske strukture. Tokovi unutar membranskih asspra.
Ultrafiltracija. Elektrodijaliza. Inverzna osmoza.

W.L. McCabe, J.C. Smith, P. Harriott, Unit Operasoof Chemica
Engineering, McGraw-Hill, 8 edition, New York, 2001.; T.D. Reynolds,

Preporugena P. Richards, R. _Reynolds, Unit Operations and RsER In

literatura Enveronmental Engln(_aerlng, Brooks Cole, New Yor@94.; M. Hraste
Mehantko procesno inzenjerstvo, HINUS, Zagreb, 2003.; .RRérry,
D.W. Green, J.O. Maloney, Perry's Chemical Engisedandbook, 7
edition, McGraw-Hill, New York, 1999.

S. Tedeschi, ZaStita voda, Svédte u Zagrebu, Zagreb, 1997.; V.
Koharic, Mehanéke operacije, SveiiliSte u Zagrebu, Zagreb, 1996.; H|S.

Dopunska Peavy, D.R. Rowe, G. Tchobanoglous, Environmentabifeering,

literatura McGraw-Hill Book Co., New York, 1985.; E. Beer, R&inik za
dimenzioniranje urdaja kemijske procesne industrije, HDKI/Kemija| u
industriji, Zagreb, 1994.

Seminari i laboratorijske vjezbe tematski slijededavanja. Seminafi
ukljucuju pror&une koji se temelje na bilancama tvari i energjeezani

Oblici provodenja | su uz odréene jedinine operacije koje se primjenjuju u zastiti okolisa.

nastave Laboratorijske vjezbe izvode se u poluindustrijskiaimoratoriju. Tijekom
predavanja predi#ene su i posjete industrijama koje primjenjuju ppke
obrade otpadnih tvari.

Nacin provjere

znanja i polaganja| Pismeni i usmeni ispit

ispita

Nacin  praéenja

E\;g}gztr?osti ! Pratenje Ig\(f;llitgte I uspjesnosti ok_)avlﬁﬁ se na tri.razine:

izvedbe  svakog (1) _svetdlllsnOJ; (2) fakultetskOJ, _p_oméu Povjerenstva za kontrolu

. ..Y kvalitete nastave; (3) nastavkoj razini..

predmeta i /ili

modula
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Kemija mora

Naziv predmeta | Kemija mora

Kod KTC203

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30

Semestar .

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Uvod u kemiju mora. More kao izvor prirodnih bodata. Karakteristike
oceana. Osnovna fizikalna svojstva mora. Strukiusvojstva vode

morske vode. Cirkulacija vode u moru. Priobalno enioestuari. Kemijsk
sastav morske vode. Salinitet i gusto Kemijske vrste u moru.
Makrokonstituenti. Mikrokonstituenti. Otopljeni pbbvi u moru.
Mikronutrientni elementi. Zivot u moru. Primarna s$ekundarna
produktivnost. On&S¢enje mora, definicija. lzvori i vrste oiécenja
mora. Urbani otpad. Nafta i naftni derivati. Vodasustava za hi&nje.
Radioaktivni otpad. Pesticidi. Utjecaj polutanata morski okolis.
Razgradljivi organski spojevi. Patogeni. NutrienfieSki metali. Trajn
organski spojevi. Stanje nekih mora. Legislacij@rédivanje saliniteta

kloriniteta. Odrdivanje pH i alkaliniteta. Odrivanje kisika. Odréivanje
nutrijenata. Odrdivanje tragova metala. Odiiganje komponenata.

Preporuéena
literatura

B.A. Duxbury, A.C. Duxbury, Fundamental of ocearagry, WCB,
Melbourn, Oxford, 1993.; J.P. Rilej, G. Skirrow, €hical Oceanography
Vol. 1-7, Academic Press, London, 1975.; C.E. Kugheh M. C. Hyland,
Environmental Science, Living Within the System Mé&ture, second
edition, Alan and Bacon, Boston, 1989.

Dopunska
literatura

R.B. Clark, Marine Polution, Clarenddon Press, @Xfo1986.; W.
Stumm, J.J. Morgan, Aquatic Chemistry: Chemicaliltapia and Rates ir]
Natural Waters, John Wiley&Sons, New York, 1995.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezZbe; terenska nastava

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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Zagadenje mora

Naziv predmeta

Zagaienje mora

Kod

KTC204

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe

Satnica 30+ 15+ 15

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj U sklopu kolegijace obuhvatiti slied&e teme: Sto je zadvanje? lzvori
zagdalivanja mora (gradske otpadne vode, industrijskeadrp vode
ispiranje s poljoprivrednih i javnih povrSina, dengekama, radioakativni
otpad, donos atmosferom, otpad s brodova). Utjeragjalivala na
ekosustav mora (postojanost u morskoj sredini,itokst i drugi Stetn
utjecaji, akumulacija u organizmima i sedimentwldgke transformacije
kojima nastaju Stetne tvari, Stetni utjecaji narzagd kisika u moru)
Biomonitoring, bioindikatori i biomarkeri. Osobin@jedinih zagdivala
(organska tvar, metali, sirova nafta i njezini dati, postojana organska
zagadjivala (POPs) bioloSki nerazgradljivi detetgerdruge povrsinsk
aktivne tvari, radioizotopi, kruti otpad, plastikaplina). Utjecaj aktivnosti
uzgoja morskih organizama na okoliS.

Preporu¢ena R.B. Clark, Marine Pollution, (Fifth Edition), Clandon Press, Oxford,

literatura 2001.; E.A. Laws, Aquatic Pollution, An IntroducyorText (Third
Edition). Willey Intersci. Publ., New York, 2000.

[_)opunska Odbraniclanci iz znanstvenibiasopisa

literatura

ol [ErovETEr Predavanja i seminari

nastave

Naclr} . PTOVIETE | 1ociovi i seminarski rad tjekom predavanja, usmepgit na kraju

znanja i polaganja

o semestra

ispita

Nadin  pracéenja

kvalitete i | Pratenje kvalitete i uspjesnosti obavljg se na tri razine:

uspjesnosti izvdbe| (1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu

svakog predmeta i

kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

/ili modula

Kemija voda

Naziv predmeta Kemija voda
Kod KTC205
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Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 15

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod. Voda kao otapalo. Kiselost i luznatost voéeiferska jakost |
prirodni kapacitet. Topljivost ugljikovog (V) okda u vodi. Raspodiel
CO:*/HCOs. Sastav rijgne vode i karbonatne reakcije. KinetiEa
hidratacije CQ. Interakcije u sustavu atmosfera-voda. Kisele kigdi
vode. Metalni ioni u vodenim otopinama. Topljivedtidroliza. Kinetika
formiranja kompleksa u vodenim sustavima. Sastavrskeo vode,
Precipitacija i topljivost. Redoks sustavi prirddnivoda. Utjeca
formiranja kompleksa na redoks potencijal. Kinetikedoks process
Koloidi, koagulacija i filtracija. Podjela voda pokemijskim
karakteristikama. Kriteriji kvalitete pitkih vodZagativala voda. Sustav
za praenje kvalitete voda.

Preporuéena
literatura

W. Stumm, J.J. Morgam: Aquatic Chemistry, John Wig& Sons, Inc.,
New York, 1996.; J. Buffle, Complexation ReactionsAquatic Systems;
An Analytical Approach, Ellis Horwood Ltd. Toront988.; P.R. Paquir
Metals in Aquatic Systems: A Review of Exposureydicumulation, and
Toxicity models, Society of Environmental toxicolo@nd Chemistry
London., 2003.

Dopunska
literatura

K. Grasshoff, M, Etrhardt, K. Kremling, Methods SEawater Analysis
Verlag Chemie GmbH, Weinheim, 1983.; D. Tuthar,adagnje zraka i
vode, Sarajevo, 1984.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe - rad u manjimpgma; terensk
nastava, seminari uz koriStenje osobnagmala.

D

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Na¢in  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Mikrobiologija zagadenih voda

Naziv predmeta

Mikrobiologija zagdenih voda

Kod

KTC206

Vrsta

Predavanja, seminari, viezbe
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Satnica 30+ 15+ 15

Semestar [I.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj MikrobioloSko zagdenje voda. Izvori mikrobioloskog zadgnja. Pregled
patogenih mikroorganizama u vodama.drge sanitarne kakée voda.
Indikatori fekalnog zag#enja. Kriteriji i standardi za procjenu kalkoeo,
voda. Pregled ¢imbenika koji utj¢u na prezivljavanje alohtoni
mikroorganizama u vodama. Procjena stupnjadaga priobalnih voda
obzirom na namjenu i spedifiosti ¢imbenika okoliSa. MikrobioloSke
zagalenje kao aktivan ekoloSktimbenik koji utjgge na promjene
ekosustava. Metode kvantitativnog ativanja indikatora fekalnog
zagalenja u moru i organizmima. Statidte metode za obradu podata
tumatenje i prikaz rezultata p¢anja sanitarne kakve voda.

Preporuéena N. Krstulovic, M. Soli, Alohtoni mikroorganizmi u moru, Skripta, 2004

literatura S. Durakowt, Primijenjena mikrobiologija, Prehrambeno-tehnkid
inZenjering, Zagreb, 1996.; E.B. Pike, P. Gale & Bryan, Health risks g
freshwater and the development of microbial stasglayWater researc
Centre Report, London, 1989.

Dopunska UNEP/WHO: Assesment of the state of pollution & Mediterranean se

literatura by pathogenic microorganisms, Coordinating Unit fdediterranear
Action Plan, Athens 1991.

olell@) v Predavanja uz koriStenje PowerPoint, Videodrsh prezentacija

nastave

er?z;Inr'lgi %rlgvjae;?a Ispit se sastoji iz pismenih kolokvija nakon odsli& nastavnih cjelin

ispita{ polagan tijekom semestra i zavrSnog usmenog ispita.

Nacin  praéenja

E\s/:al'léztr?osti ! Praenje kvalitete i uspjeSnosti obavlis se na tri razine:

iva()eJ dbe svako (1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro

KOG | valitete nastave; (3) nastagkoj razini.
predmeta i/ili
modula

Sustavi upravljanja okoliSem

Naziv predmeta | Sustavi upravljanja okoliSem
Kod KTC207

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 15

Semestar Il.

ECTS 5.0
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Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Tehnoloski razvoj i eko-sustav. OkoliS i odrzivevaj, vizije i budénost.
Aditivna i integralna zastita okoliSa. Kontrolagrantavanje tehnoloskog
razvoja. Procjena rizika u okoliSu, koncept procpsgzcjene. Definicija
povijest ISO kao organizacije koja oblikuje stamttaza industriju i druge
organizacije. Pregled ISO mnarodnih standarda, osnovni principi
sustava upravljanja okoliSem, tuteaje normi kao Sto su: sustav
upravljanja okoliSem 14001:1998; upravljanje sustavkvalitete ISO
9001:2002. ISO 14001:1998 definiranje¢ip i pojedin&nih ciljeva,
vrednovanje aspekata i utjecaja, izrada progranravijanja okoliSem
nadzor rada, svijest i stmost. Cistija proizvodnja, usteda energije,
principi, metodologija i eko<tinkovitost. Upravljanje procesima Kkqj
utjecu na okolis: postupanje s otpadom; postupanje adoim tvarima.
Uloga eko-inZenjera u sustavima upravljanja okatiSe

Preporuéena
literatura

P. O'Neil, Environmental science, London, 1993ifri¢, Odrzivi razvoj
I strategija zaStite okoliSa, Zagreb, 2000; McCyedtH., ISO 14000: A
frame work for Coerdinating Existing Enviromental Managems
Responsibilities, UK, 1995; S. Greogori: Introdoatito ISO 14001
standard, London, 1995; H.F. Lund, Industrial patitcontrol handbook;,
New York, 1997.

Dopunska
literatura

I. Cifri¢, Socijalna ekologija, Zagreb, 2000; D.W. MoellEnviromental
Health, London, 1997; C.Sheldon, ISO 14000 and bey&nvironmenta
mamagement system in the real world, UK, 1997.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
Ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti

izvedbe  svakog

predmetai/i

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemija atmosfere

Naziv predmeta Kemija atmosfere

Kod KTC208

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 30+15+15

Semestar .

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis
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Sadrzaj

Okolis i tehnologija. Osnovne karakteristike atneosf Strukturg
atmosfere. Sastav atmosfere. Atmosfera kao fotgkkngustav. Dolazn
zratenje - solarni spektar. Apsorpcijski koeficijentmmsferskih plinova
Reemisijska zr&enja - hldenje povrSine Zemlje. Kemija okoliSa
kemijski ciklusi. Temperaturne inverzije. Informg&i sustav temeljen n
popisu izvora on@Scenja i emisijskim standardima. Kinetika nastaja
ugljik(l)-oksida i kontrola njegove emisije. Termhimamika i kinetika
nastajanja sumpornih oksida. Termodinamika nag&jd@ i NO,. lzvori
emisiie  NQ. Kinetika nastajanja duSikovih oksida u proces
sagorijevanja. Kemijske i fotokemijske reakcijetmasferi. Kiselo-bazné
reakcije u atmosferi. Reakcije atmosferskog kisikduSika. Ugljikov
dioksid i voda u atmosferCestice u atmosferi. Procesi nastajafgatica.
Plinovita anorganska oti8¢enja zraka.Sumporov dioksid i duSika

oksidi u atmosferi. Atmosferski sadrzaji i ciklugljika, sumpora i duSika.

Vrijeme zivota zagdivala u atmosferi. Organska af&enja zraka
Ugljikovodici. Aldehidi i ketoni. Organohalidni, ganosumporni
organodu&ini spojevi. Fotokemijski
Mehanizmi nastajanja smoga. Reaktivnost ugljikokadiAntropogene
izmjene atmosfere. Plinovi staklenika i globalndopdenje. Kisele kiSe
Razaranje ozonskog sloja. Fotokemijski smog.

smog. Automobilska emisija

3

nja

ma

U

Vi

Preporucena
literatura

D.J. Jacob, Introduction to Atmospheric ChemisRyinceton University
Press, New Jersey, 1999.; S.E. Manahan, Enviroranh€hemistry, Sixth
Edition, Lewis Publishers, London, 1994.; C. Baifnvironmental
Chemistry, W. H. Freeman and Company, New York, 919R.M.
Harrison, Understanding Our Environment. An Intrcilon to
Environmental Chemistry and Pollution, Second [Bditi The Roya
Society of Chemistry, Cambridge, 1992.

Dopunska
literatura

P. Brimblecombe, Air Composition and Chemistry, @age University
Press, Cambridge, 1986.; M.J. McEwan and L.F. iBhjlIiChemistry of
the Atmosphere, Edvard Arnold, London, 1975.; SBaitcher, R.J
Charlson, An Introduction to Air Chemistry, Acadenitress, New YorK
1972.; L. Mewman, Measurement Challeges in Atmogph@hemistry,
American Chemical Society, Washington, 1993.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminar, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Polimeri i okolis
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Naziv predmeta

Polimeri i okolis

Kod KTC209

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+15

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Osnovni principi kemije polimera. Polimeri i okaqliglobalni i lokalni
zn&aj. Masovni polimeri (polietilen, polipropilen, p@tinil-klorid),
polistiren, poli(etilen-tereftalat)). Kontrola i #bijanje emisija u procesim
polimerizacije. Unapimenje procesa polimerizacije na postavka
"zelene" kemije. Polimeri i potrosnja energije. &dij okoliSa na polimer
(insolacija, temperatura, vlaga, Kkisik,
Mehanizmi razgradnje polimera. Stabilizacija polime prema
¢imbenicima okoliSa. Ispitivanje starenja polimera prirodnim i
laboratorijskim-ubrzanim uvjetima. Biorazgradljipiolimeri proizveden
iz obnovljivih i petrokemijskih sirovina. Biorazgithivi vodotopljivi
polimeri. Polimeri u morskom okruzju. Metode ispinja
biorazgradljivosti polimera. Zapaljivost i gorivopblimera. Mehanizan
gorenja. Opasne emisije iz procesa toplinskog awestja plastike
Metode ispitivanja gorivosti.

VVVVV

a
ma

[¢)

Preporuéena
literatura

A.L. Andrady, Plastics and the Environment, Johreywiand Sons, Inc
New Jersey, 2003.; J.D. Hamilton and R. Sutclifeglggical Assessmer
of Polymers, Van Nostrand Reinhold, New York, 199@anci iz
znanstvenih i stitnih ¢asopisa.

it

Dopunska
literatura

A. Azapagic, A. Emsley, I. Hamerton, Polymers, tBevironment anc

Sustainable Development, John Wiley & Sons Ltd,c@éster, 2003.; W.

Totsch and H. Gaensslen, Polyvinylchloride Envirental Aspects of ;
Common Plastics, Elsevier Science Publishers LadkiBg, 1992.

55

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminar, laboratorijske i terenskebgez

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

loniziraju ¢e zratenje u biosferi
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Naziv predmeta

lonizirajuce zra&enje u biosferi

Kod KTC210

Vrsta Predavanja, seminari
Satnica 30+ 15

Semestar 1.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

Uvod. Struktura jezgre. Radioaktivnost. Akceleratbiuklearna energija.

Snaga nukleranom fisijom. Nuklearna fuzija. Pro&eergijskih ¢estica

Sadrzaj kroz tvar. Zrgenje u okoliSu. OStenje zr&enjem. Zréenje prirodnog
okoliSa. Doze zrgenja. WEinci malih i velikih doza. Neste nuklearnih
reaktora. Zastita od zfanja. Rizici. Odabrana mjerenja.

Preporuéena M. Dzelalija, lonizirajiée zr&enje u biosferi (in preparation), Univers

literatura of Split, 2005.

Dobunska M. Eisenbud, Th. Gesell, Environmental RadioactiviErom Natural,

Iitefatura Industrial and Military Sources, 4th Edition, Acate Press, San Diag

1997

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, zajedfko ili grupno rijeSavanje postavljenih problema
zakljucivanje. KoriStenje modernih tehnologija

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti izvdbe
svakog predmeta i

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlfa se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastavkoj razini.

/ili modula
Ekotoksikologija

Naziv predmeta Ekotoksikologija
Kod KTC211

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30+ 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod, definicije pojmova i povijest ekotoksikologijPodjela ongstaia.
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Ksenobiotici, otrovi i otrovnost. Perzistentnostdatoksikacija. Fiziolosk:
klasifikacija otrova. On&Sc¢enje okoliSa otrovima. PatofizioloSkiiaci
trovanja. Imunotoksgni i neurotoksini otrovi. N&in djelovanja otrova
Absorpcija i distribucija otrova govjekovom organizmu. Molekularng
stantni  aspekti  toksinosti.  Biorazgradnja.  Biotransformacij
Biodinamika - djelovanje tok&nih tvari. Izlwivanje toksénih tvari iz
organizma. Biokemijski mehanizmi tokeosti. Genotokshost.
Bioakumulacija i biokoncentracija u morskim orgamima. Transportn
mehanizmi u okoliSu. Izvori i efekti kontaminacije.

Preporu¢ena V. Sreb@an, Veterinarska toksikologija, Medicinska naklab@93.; M.A.

literatura Kamrin, Toxicology : a primer on toxicology printgs and applications
Lewis publishers, 1988.

Dopunska C.H. Walker, S.P. Hopkin, R.M. Sibly and D.B. PdjkRrinciples of

literatura ecotoxicology, Taylor & Francis publ. 1997.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesSnosti izvdbe
svakog predmeta i

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlfa se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.

/ili modula

Kemija tla

Naziv predmeta Kemija tla

Kod KTC212

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe

Satnica 30+15+15

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis
Uvod u nauku o tlu. Matni supstrati i procesi pedogeneze. Mineralna i
organska struktura tla. Teda faza tla. Svojstva otopine tla. Procgsi

Sadrzaj

taloZzenja i otapanja. Reakcije izmjene kationaio@a na granici faza tlo
otopina. Kiselost tla, @i mjerenja kiselosti tla, porijeklo kiselosti tla
korekcija kiselosti tla. Osnovni principi elektrokge. Redoks potencije
tla i prakténa primjena. Svojstva koloida u okoliSu. Plodnéest Problemi
ongis¢enja tla.
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Preporuc¢ena
literatura

D.L. Sparks, Environmental Soil Chemistry® 2dition Academic Pres
London, 2003.; M. Cresser, K. Killham, T. Edwar@sil Chemistry anc
its applications, Cambridge University Press, Cadga, 1993.; A.

Skori, Postanak, razvoj i sistematika tala, Ssite u Zagrebu, 1986; A.

Skorié, Sastav i svojstva tla, Fakultet poljoprivredniharmosti, Zagreb
1991.

Dopunska
literatura

T. G. Spiro, W. M. Stigliani, Chemistry of enviroemt, Prentice Hall
New Jersey, 1996; A. SkériPrirwnik za pedoloka istraZivanja, Fakul
poljoprivrednih znanosti, Zagreb, 1982.; C.S. Kuwleh) M.C. Hyland,
Environmental science,"? edition, Allyn and Bacon, Massachuse
1989.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe - rad u manjimpgma, te izrad
preglednog znanstveno-istrazikag rada.

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit.

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Procesi solidifikacije i stabilizacije

Naziv predmeta

Procesi solidifikacije i stabilizacije

tet

[ts,

Kod KTC213

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar Il.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Osnove procesa solidifikacije 1 stabilizacije zaajio zbrinjavanjg
pojedinih Stetnih tvari, prihvatljivo za okoliS. dtesi solidifikacije,
fizikalni i kemijski postupci. Procesi stabilizagij Vrste Stetnih tvari
izbor pogodnih matrica prema tipu @méenja. Solidifikacija i

stabilizacija on&S¢enog tla. Zbrinjavanje industrijskin Stetnih tvari:

muljevi i soli, organske Stetne tvari, praskasetr& tvari, bolriki otpad,
troska i pepeo i drugi. Mognosti razvoja kompozitnih materijala na b

solidificiranog Stetnog dodatka te primjena u dgnanarstvu. Metode

ispitivanja uspjesnosti provedene solidifikacijestabilizacije. Statka i
dinamika ispitivanja ispiranja solidificiranog materijalanaliza eluata.

AZi

174

Preporucena

S.S. Suthersan, Remediation Eengineering Desigreéptsy CRC Pres

\"2)
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literatura

New York, 1999.; F.H. Chen, Soil Engineering: Tegti Design, and

Remediation, CRC Press, London, 2000.; H.O. Chauay),( Hazardou
and Radioactive Waste TreatmentTecnologies, CRGsPridew York,
2001.; M.J. Culliane, L.W. Jones, Ph.G. Malone, dtmok of
stabilization and solidification of hazardous wast&).S. Enviromenta

Protection Agenci, Cincinnati, 1986.; |. Liu, Enmimental Engineers’

Handbook, CRC Press, New Jersey, 1999.

Dopunska
literatura

TCLP — Test metode 1311, U. S. Enviromental PragrctAgenci,
Cincinnati, 1992.; B.J. Alloway, Heavy Metals inilSpBlackie Academiq
& Professional, London, 1995.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe. Terenska nastava

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Korozija i okolis

Naziv predmeta

Korozija i okolis

Kod KTC214

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30+ 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

EkoloSko i ekonomsko zwtianje zaStite materijala od korozije. Uzroai

vrste korozijskih procesa te njihovo djelovanje pkoliS. Havarije
izazvane korozijom. Procjena utjecaja korozijskitogesa na okolis
stanje okoliSa prije uspostave sustava zastiteofiéezaStite od korozij
koje negativho ut@ na ekoloSki sustav. EkoloSka prihvatljivc
inhibitora korozije metala (problem toksih inhibitora). Primjena
ispitivanje netoksinih inhibitora korozije. Problem topljivih anoda &
katodne zastite. Problemi zbog visoke tokesti kupelji za nanoSenj
metalnih prevlaka. Tok&ni dodaci zastitnim organskim premazin
Ekolo3ki problemi zbog korozije u raglim granama industrije. Procjer
moguenosti primjene manje Stetnih metoda i sredstavateax korozije.

Preporuéena

)

O

na.
1a

H.H. Uhling, R.W. Revie, Corrosion and Corrosionn@ol. John Wiley
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literatura and Sons, Inc., New York, 1985.; R.P. Roberge, Haol of Corrosiorn
Engineering, McGrow-Hill, New York, 2000.; Y.l. Kaetsov, Organic
Inhibitors of Corrosion of Metals, Plenum PressyiYerk, 1996.
Dopunska K. J. Naughton, Controling Corrosion in Process ifopent, McBroaw
literatura Hill book Comp., New York, 1980.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Oporaba plastike

Naziv predmeta

Oporaba plastike

Kod KTC215

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar Il.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Osnovni pojmovi o polimernim molekulama, polimerimaolimernim
materijalima. Mehanizmi razgradnje/depolimerizaci®limeri i odrzivi
razvoj. Faze Zivotnog ciklusa plastike. Opterge okolisSa u faz

proizvodnje plastinih tvorevina. Ekoloski aspekt aditiva polimerima.

Globalna potroSnja polimera i optéemje okoliSa u fazi uporabe plastik
Vrste plasitnog otpada, ozmavanje plastinih tvorevina. Oporab
plasténog otpada i odrzivi razvoj. Materijalna oporalvacikliranje).
Primarno i sekundarno recikliranje. Homogeni i hegeni otpad
Kompatibilnost polimera. Pregled tehnoloSkih poakg recikliranja
Razvrstavanje, usitnjavanje, uklanjanje ne-poliragrn materijala
Razvrstavanje raziitin vrsta plastike. Fizko odvajanje, suhi postupcg
postupci u kapljevini, odvajanje temeljem svojstpavrsSine. Kemijska
odvajanje. Postrojenja za recikliranje homogendtgeterogenog otpad
Recikliranje duromernog i gumenog otpada. Energipgoraba. Kemijsk
oporaba. Otopinska oporaba. Biorazgradnja. Ponaaagttnog otpadg
na odlagalistu i u kompostu. LCA (Life Cycle Assassit) promisljanje
LC analiza oporabljenog pla&tiog otpada.

e.
A

o
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M. Sercer, D. Opsenica, G B&riOporaba plastike i gume, Mtg topograf

Eﬁggﬁ;?gena d.o.o., Velika Gor!ca, 2000.; A. Aza_pagiA. Emsley; I Hamerton,
Polymers, The Environment and Sustainable Developriéiley, 2003.
L. Lundquist, Y. Leterrier, P. Sunderland, J.E. am Life Cycle
Dopunska Engineering (_)f Plastics, E_Isevier, O)_(ford, ZOOO.LA_A_ndrady, Plastics
literatura and the Environment, Wiley-Interscience2003.; Biskantos, How tg

Manage Plastics Waste, Carl Hanser Verlag,1995nci iz znanstvenih |i
struenih ¢asopisa.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Nanotehnologija i okolis

Naziv predmeta

Nanotehnologija i okolis

Kod KTC216

Vrsta Predavanja, seminari
Satnica 30+ 15

Semestar 1.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

ja

Sadrzaj Nanaiestice, nanomaterijali i nanotehnologija. KoriSeenpnotehnologije
u zastiti okolisa. Mogti utjecaji nanotehnologije na okolis. Toksikolog
I bioloSko djelovanje nanomaterijala. Geokemija atg@stica u zraku |
vodi. Metrologija nanomaterijala. Osjetnici zasnmvaa nanotehnologiji
za pr&enje kemijskih i bioloskih parametara stanja olaliBroizvodnjg
«zelene» energije zasnovana na nanotehnologiji. ok&alizatori.
Tretiranje zagdenja vode i plinova.

Preporuéena Introduction to nanoscale science and technology, DM Ventra et
literatura al. (Eds.), Springer-Verlag, 2004; Chemical andldgiwal sensors, A,
Mulchandan (Ed.), Oxford University Press, 2000.

"[igfgtﬂf;a Nanostructured catalysts, S.L. Scott (Ed.), Sprinderlag, 2003.

Oblici provodenja

Predavanja
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DIPLOMSKI STUDI

J KEMIJSKE TEHNOLOGIJE

ispita

nastave
Nacin provjere
znanja i polaganja | Usmeni ispit

Naéin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i [ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavla se na tri razine:
(1) svewilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastavkoj razini.

Energija i razvoj

Naziv predmeta

Energija i razvoj

Kod KTC217
Vrsta Predavanja
Satnica 30
Semestar V.

ECTS 2.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Energija: definicija i jedinice, dotok energije n&emlju, Zemljina
energetska bilanca - energetske krize, spremnmigge, izvori energije
pretvorba energije i toplina. PotroSnja energi@vi@sni razvoj, potrosnja
po regijama, utjecaj na kak$&o Zivljenja, potrosSnja i Stednja energije
osnovnim sektorima (industrija, promet, ¢kmstva), procjene razvo
svjetske energetike. Energija fosilnih goriva: aglj nafta, zemni plin,
termoelektrane, utjecaj na okolis ¢ijuak staklenika, kisele kiS¢
partikulati, toplinsko on&S¢enje), koriStenje  otpadne
magnetohidrodinandki generatori, uplinjavanje i ukapljivanje ugljer
Energija vodotoka: osnovne zfagke vodotoka, hidroelektrane. Nuklear
energija: fisija, nuklearni reaktori, nuklearno gor, djelovanje nuklearn
energije naovjeka i okolis; fuzija, projekti fuzijskih utaja, utjecaj na
okolis. Geoterntika energija: hidrogeotergki i petrogeoterntki izvori,
utjecaj na okoliS. Energija Steva zréenja: pretvorba u toplinsk
energiju (aktivni i pasivni suwani sustavi, sutane péi, surtane
elektrane), fotonaponska pretvorba (fotonaponsiedije i sustavi),
biopretvorba (uzgoj i energetska primjena biomad&)ergija vjetra
osnovne zn&jke, vjetrene turbine, vjetrene elektrane. Enargijora:
energija plime i oseke, energija morskih valovalitska energija mora.
Pohranjivanje energije.

D

Preporuéena
literatura

D. Krpan-Lisica, Osnove energetike, Hinus, Zaggsf1.

Dopunska

H. Pozar, Osnove energetike 1,2, Skolska knjigaréta 1992; V. Knapp,

topline,
a.
na

e

u

a
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literatura

Novi izvori energije 1, Skolska knjiga, Zagareb 939 P. Kulist, Novi
izvori energije 2, Skolska knjiga, Zagreb, 1991asopis EGE.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, terenska nastava

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Tehnologija vode

Naziv predmeta

Tehnologija vode

Kod KTD101

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar l.

ECTS 5.5

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Voda u prirodi. Fizikalno-kemijska svojstva vodeokBzatelji kakvoe
vode. Uporaba vode za pojedine namjene. Voda u strighkim
procesima. Voda kao sirovina, kotlovska i napojoda; rashladna vod
voda za pranje i otpadna voda. Voda u prehrambiexojstriji. Zahtjevi
kakvate. Postupci priprave vode. Talozenje, kemijskoréige, filtracija i
otplinjavanje. UkKlanjanje Zeljeza i mangana. Dedhkafja vode.
Uklanjanje tvrdée vode procesima kemijskog talozenja. Uklanje
tvrdoce i deionizacija vode procesima ionske izmjeneskoizmjenjivai.
Mehanizam i kinetika ionske izmjene. Napredne metpdprave vode z
specijalne namjene: elektrodijaliza, ultrafiltracij reverzna osmoz
membranske tehnike. Nastanak i pokazatelji ka&vandustrijskih
otpadnih voda. Odabrane meh#ka, fizikalno-kemijske i bioloSke metoq
prociSéavanja otpadnih voda. Otigcenje i zagdenje vode u prirodi
Klasifikacija voda i priobalnog mora. Zakonski pigipza ispustanje
otpadnih voda u prirodne prijamnike.

Inje

RN

e

Preporucena
literatura

A.P. Sincero, G.A. Sincero, Physical-Chemical Tmesit of Water ang
Wastewater, CRC Press, New York, 2002; S. Tedestdstita voda
HDGI, Zagreb, 1997.; A.M. Wachinski and J.E. EtZahvironmental lon
Exchange, Lewis Publishers, New York, 1997.

)

Dopunska

L.D. Benefield, et al., Process Chemistry for Waserd Wastewate
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literatura

Treatment, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs,viNdersey, 1982; W.

Stum and J.J. Morgan, Aquatic Chemistry, John W&e$ons Inc., New
York, 1996.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, seminarski zadaci, laboratorijske geposjete pogonima z
pripremu tehnolosSke vode i obradu otpadnih voda.

a

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Biotehnoloski procesi

Naziv predmeta

BiotehnoloSki procesi

Kod KTD102

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 30+15+ 30

Semestar l.

ECTS 5.5

Preduvijeti za upis

Definicija, opseg i zn&j biotehnologije. Shema biotehnoloSkog proct
Bioreaktor. Biokatalizatori (primjena enzimske Ka, imobilizirani
enzimi). Biosenzori. Fermentacija. Kinetika procesarmentacije:
enzimski katalizirane reakcije, mikrobne reakcijévasci, alkoholng
fermentacija (proizvodnja piva i vina), proizvodijaitha. Mlijeino kisela

)

2Sa.

<

S 7] fermentacija. Anaerobna fermentacija biomase. Biakoviranje hrane.
BiotehnoloSki procesi dobivanja proizvoda koji ptg&avaju prehramben
vrijednosti hrane. Mikroorganizmi kao hrana. Biosyetika. Razvoj
biotehnologije u industriji plasthih masa, naftnoj industriji, rudarsty
oc¢uvanju okoliSa.

S. Prentis, Biotehnologija, Skolska Knjiga, Zagrd®91; J.E. Smith

Preporuéena Biotechnology, Cambridge University Press, CamlejdZp00, A. Scragg

literatura ed. Biotechnology for Engineers-Biological Systems Technologica
Processes, Ellis Horwood LTD, Chichester, 1988.

Dopunska Lj._Tratnik, Mlijeko - tehnologija, biokemija i mﬂobiplogija, Hrvatskg

literatura mljekarska udruga, Zagreb, 1998; T. L@yriProcesi u prehramben

industriji s osnovama prehrambenog inZenjerstvausii Zagreb, 2003.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari. Laboratorijske vjezbe. T&w@nsistava.
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Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Na¢in  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Procesi u prehrambenoj industriji

Naziv predmeta

Procesi u prehrambenoj industriji

Kod KTD103
Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+ 15+ 30
Semestar l.
ECTS 6.0
Preduvjeti za upis
Razvoj prehrambene industrije. Jedmi procesi u prehrambengj

Sadrzaj

industriji. Klasifikacija i svojstva prehrambenihrgizvoda. Najvaznija
fizicka 1 termofiz€tka svojstva. Kvarenje prehrambenog proizvada.
Kinetika degradativnin promjena. Stabilnost, konr@nje i sigurnost
prehrambenog proizvoda. Metode konzerviranja prabhemog proizvoda
Konzerviranje toplinskim postupcima (blanSiranjasterizacija, toplinsk
sterilizacija). Konzerviranje hienjem. Primjena kontrolirane
modificirane atmosfere u skladiStenju i pakiranjalpambenih proizvoda.
Konzerviranje  zamrzavanjem. Konzerviranje uklargamj vode
Uparivanje. SuSenje). Procesi koncentriranja (Membki procesi
Koncentriranje zamrzavanjem). Konzerviranje biolosk putem.
Konzerviranje kemijskim aditivima. Postupci konvigz svojstava
namirnica. Postupci “minimalnog procesiranja” hran@ovi postupci.
Mehantki i fizi ¢ki postupci u procesu proizvodnje. Ekstruzijsko &uje.
Procesi ekstrakcije u prehrambenoj industriji. Egimainje. Proizvodné
linije. Dinamika i kontinuirana evolucija prehramm@eindustrije. Vazniji
propisi koji reguliraju podrgje prehrambene industrije.

—

A\L*4

Preporucena
literatura

T. Lovri¢, Procesi u prehrambenoj industriji s osnovama narebenog
inzenjerstva, Hinus, Zagreb, 2003.; P. Fellows, d~oBrocessing
Technology, # edition, CRC Press, Boca Raton, 2000.; M.S. LeWwis,
Physical properties of Foods and Food ProcessingteBy, VCH
Publishers, 1987.; K. J. Valentas, E. Rotstein Rné. Singh, Handbook
of food engineering practice, CRC press, 1997.

Dopunska

D.R. Heldman and R.W. Hartel, Principles of foodqessing, Chapman
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literatura

and Hall, 1997; J. Larousse and B. Brown, Food icenmechnology
Wiley-VCH Inc., 1997; M. Cheryan, Ultrafiltrationnd Microfiltration

Handbook, Technomic Publishing Inc; Lancester, 19@8l. Potter, Food

science, B edition, Chapman&Hall, 1995.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari. Posjete proizvodnim pogonitnaboratorijske
vjezbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuwilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Higijena i sanitacija

Naziv predmeta

Higijena i sanitacija

Kod KTD104
Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 30+15+ 30
Semestar l.
ECTS 6.0
Preduvjeti za upis
Upoznavanje senzorskih, mikrobioloSkih i kemijsk&dikolSkih

Sadrzaj

karakteristika namirnica mediteranskog okruzja; cpse kvarenja
razgradnje spectfnih namirnica kao i postupke laboratorijskog nadz
nad kakvéo i zdravstvenom ispravné@$ istih. Savladavanje tehnik
provadenja dezinfekcije, dezinsekcije i deratizacije aipvodnji i pohran
namirnica kao i HACCP programa u proizvodnji zdravane.

or
a

Preporucena
literatura

A. Asaj, Dezinfekcija, Medicinska naklada, ZagreX)00.; A. Asaj,
Zdravstvena dezinsekcija u nastambama i okoliSudiditeska nklada
Zagreb, 1999.; A. Asaj, Deratizacija u praksi, M#akka naklada, Zagre
1999.; A. Asaj, Higijena na farmi i u okoliSu, Mediska naklada, Zagre
2003.

OO

Dopunska
literatura

A. Asaj, Zoohigijena, Veterinarski pri¢aih, Medicinska naklada, Zagre
1996.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari. Laboratorijske i terenskebge

Nacin provjere

Zznanja i polaganja

Usmeni ispit
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ispita

Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Tehnologija mediteranskog véa i povréa

Naziv predmeta

Tehnologija mediteranskog @i povica

Kod KTD105

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 45+ 15+ 30

Semestar Il.

ECTS 8.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Povijesni pregled prerade éa i pov€a. Sadasnji trendovi u prerad
proizvodnji. Mediteransko @ i povice. Zanemareno mediteranska:eo
povrée. Sistematizacija i zdajke kakv@e svjeZzeg véa i povika (izgled,
tekstura, okus i miris. nutritivna vrijednost). lost, metode branja
oc¢uvanje kakvoe nakon berbe. Fiziologija ¥a i pova nakon branja
kontrolirano zrenje. Konzerviranje & i povka u svjezem stanju i
nizim stupnjevima obrade. Poluproizvodi od¢aa povika. Tehnologije
proizvodnje sokova i koncentrata od ¢ao i povia. Tehnologije
zamrznutih, suSenih i steriliziranih proizvoda. melogija fermentiranih
proizvoda. Tehnologija pektina i proizvoda na baektinskog gela
Tehnologije kandiranog va i ostalih proizvoda od va. Pakiranjg
proizvoda od véa i pov€a. Parametri kakv@. Tehnologije vaznijif
proizvoda od mediteranskog da Proizvodi od citrusa (sok, pekiti
aroma, esencijalno ulje). Proizvodi od gtaz masline, smokve, rotm,
visSnje “maraske”, Sipka. Proizvodi od mediteranskmayrca (arttoka,
patlidan, bob). Potencijali zanemarenog mediteranskdég vpovka.

>

Preporuéena
literatura

D.M. Barrett, L.P. Somogyi, H.S. Ramaswamy, PraogsBruits: Science

and Technology, ™ edition, CRC Press, Basel, 2004.; T. LOviiV.
Pilizota, Konzerviranje & i povka, Globus, Zagreb, 1994.; W. Jonge
Fruit and vegetable processing: Improving qual®RC, 2002.; D. K
Salunke, Handbook of vegetable science and tecgypoMarcel Dekker
New York, 1998.

Dopunska
literatura

P.R. Ashort, Chemistry and technology of soft dsirdnd fruit juices
Chipsbooks, 1998.; G.A. Tucker, L.F.J. Woods, Eregmn food
processing, AVI Publishing Company, New York, 199ILW. Goodwin,
Plant pigments, Academic Press Limited, London,8L98.W. Watson

Vegetables, fruits and herbs in health promotidm@nan&Hall, 2000.
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Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari. Laboratorijske vjezbe. T&w@msistava.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Na¢in  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe
predmeta |
modula

svakog
fili

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Tehnologija akvakulture

Naziv predmeta

Tehnologija akvakulture

Kod

KTD106

Vrsta Predavanja, seminari, viezbe
Satnica 45+ 15+ 30

Semestar Il.

ECTS 8.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uvod. Povijest, stanje i kretanje svjetske akvakuk proizvodnje
Klasifikacija uzgoja: ekstenzivni-intenzivni, mompalikultura.Opis
uzgojnih sustava. Uzgoj na kopnu i moru. Voda kagojna sredinal.
Sakupnjanje i upravljanje roditeljskim stokom. Rigija i metode uzgojq
planktona. Kontrolirana reprodukcija i uzgoj nasagl materijala. Bio1
ekoloSke potrebe i tehnologije uzgoja morskih vrdaveski uzgoj,
Tehnologija uzgoja Skoljkasa. Kontrolirani mrijesizgoj rakova. Utjeca)
akvakulture na okolis.

1%

Preporuc¢ena
literatura

M.C.M. Beveridge, Cage aquaculture. Fishing New®k3o Blackwell,
Oxford. 1996.; I. Katav, Marikultura, Manuskript, 2005.; A. Moretti|i
sur., Manual on hatchery Production of seabassgiltttead seabreamn.
Volumel. FAO, 1999.; M. Landau, Introduction to aqulture. John
Wiley and Sons.Inc, 1991.; B.F. Phillips & J. Kkt Spiny lobsters
fisheries and culture, Fishing News Books. secdlitios, 1997.

Dopunska
literatura

Znanstveni radovi

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari. Laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit
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Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesSnosti izvdbe
svakog predmeta i
/il modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlfa se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.

Prerada grozda

Naziv predmeta | Prerada grala

Kod KTD201

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 45 + 15 + 30

Semestar .

ECTS 8.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Grozie - sirovina za proizvodnju vina. Mehaki i kemijski sastav
grozia. Sorte graZa. Utjecaj nekih¢imbenika na kakwéu sirovine.
Podrum, oprema, sanitacija. Dozrijevanje i berlt#da. Prerada grda u
most. Predfermentativni postupci. Kvasci u vinaus®iokemija i kinetika
alkoholne fermentacije. Mlij;e bakterije 1 jabtno mlijecna
fermentacija. Octene bakterije. Tehnologija bijetiih i ruztastih vina.
Kemijski sastav vina. Fizka i kemijska stabilnost vina (stabilngst
tartarata, proteina, koloida). Uloga sumpornog siid&. Primjena enzimga
u proizvodnji mosSta i vina. Postfermentativni pgstu Stabilizacija.
Bistrenje, filtriranje, centrifugiranje. Starenjeina. Mikrooksigenacije
vina. FlaSiranje. Bolesti i mane vina. TehnologigenuSavih vina
specijalnih vina, vina od bobica napadnutih plereniplijesni. Kontrola
kakvate i senzorska ocjena vina. Zakonska ogsma u proizvodnji vina
Tehnologija vinskih destilata. Ulje sjemenki gdaz Pigmenti groda.
Antioksidanti iz gro#a. Sporedni produkti vinifikacije s ekonomsko(
ekoloskog stanovista.

L

Preporucena
literatura

R.B. Boulton et al., Principles and practices ohevhaking, New York
Chapman/Hall, 1996.; P. Ribereau-Gayon et al., Haokl of enology
Vol 1. The microbiology of Wine and Vinification,iapmané&Hall, 2000.
P. Ribereau-Gayon et al., Handbook of enology, YoTThe Chemistry
and wine stabilization and treatments, Chapman&r24100.; R.J. Clarkg
and J. Baker, Wine flavour chemistry, Chapmant24Q4.

D

Dopunska
literatura

K.C. Fugelsang, Wine microbiology, New York, Chaprdall, 1997.;
R.P. Vine et al., Winemaking, From grape growingrtarket place, Nev
York, Chapmané& Hall, 1997., C.S. Ough and M.A. Amer Methods for
analysis of musts and wines, Second edition, Newrk,Yalohn
Wiley&Sons, 1988.

<

Oblici provodenja

Predavanja. Seminari. Laboratorijske vjezbe. Tdx@msistava.
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nastave

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Prerada maslina

Naziv predmeta

Prerada maslina

Kod KTD202

Vrsta Predavanja, seminari, vjezbe
Satnica 45+ 15+ 30

Semestar 1.

ECTS 8.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Uvod u kulturu maslina. Kemijska, fia i morfometrijska obiljezje
plodova maslina glavnih sorti u RHCimbenici utjecaja na kvalitet
djevicanskog maslinovog ulja i stolnih maslina. Kvalitetgevicanskog
maslinovog ulja i stolnih maslina. Regulativa vezanz djevéansko
maslinovo ulje i stolne masline. Optimalna tehnkéoZrelost plodova
maslina za proizvodnju djetanskog maslinovog ulja i stolnih maslin
Berba plodova maslinaCuvanje plodva do prerade u ulje ili stol
masline. Naini prerade plodova u ulje. Nimi prerade plodova u stoln
masline. Cuvanje ulja i poluproizvoda stolnih maslina. Doradl
konfekcioniranje za trziSte. Sporedni proizvodimeradi plodova maslin
s ekonomskog i ekoloSkog stanovista.

c ~

Preporuéena
literatura

B. Skarica et al., Maslina i malinovo ulje visokakkate u Hrvatskoj,
Mario Bonif&ti¢, Punat, 1996.; V. Curci, L' Olio d'oliva di qualit
Edagricole Edizioni Agricola della Calderini, Bolwa, 1999.; V. Curci
Manuale dell 'olio d'oliva; Edagricole Edizioni Agola della Calderini
Bologna, 2001.; A.A. Brighingna, Le olive da tavoledagricole Edizion
Agricola della Calderini, Bologna, 1998.

Dopunska
literatura

S. Perica i I. Kov&evi¢, Suvremeno maslinarstvo, Avium, Split, 1994.
Bakari, Maslina od berbe do prerade, Dubrovnik, 2003Bdkart, Kada
brati masline, Dubrovnik, 2000.; Word catalogueldfe varieties, IOOC
Madrid, 2000.

Oblici provodenja

nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe. Terenska nastava
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Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Osiguranje i kontrola kakvoée hrane

Naziv predmeta

Osiguranje i kontrola kakve hrane

Kod KTD203

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 30

Semestar 1.

ECTS 5.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Pojam kakvée i razvoj na podryju kakvate. Osnovni sadrzaj i primjer
standarda serije ISO 9000, Revidirana serija ISQO0HDO0 i ISO
9004:2000. Potpuno upravljanje kakem (TQM). Norme sustav
kakvate za laboratorije (GLP, EN 17025). Sigurnost i kales hrane
zakoni, propisi o namirnicama: Codex Alimentarinakonodavstvo EU
zakonodavstvo u Hrvatskoj. Koncept HACCP-a. WTOSSPBT ugovori
Statisttka kontrola kakvée-kontrola procesa, ocjena sposobnosti pro
i planovi prijema. Procjena anafikihn metoda i podataka. Pregls
klasiknih i suvremenih metoda u analitici namirnica. Tjgke osnove
analitckin metoda za spectine sastojke: metode odreanja vode,
mineralnih tvari, bjela¥evina, masti, ugljikohidrata, vitamina, aditiv
konzervansa pesticida i genetski modificirane hrane

a

cesa
d

a,

Preporucena
literatura

P.A. Luning, W. J. Marcelis, W.M.F. Jongen. Fooaliy management
techno-managerial approach, Wageningen Pers, Waggmi Netherlands
2002.; F.M. Garfield, Quality Assurence for Anatgi Laboratories
AOAC International, Gaithersburg, Md., 2000.; V. rdid, HACCP i
higijena namirnica, Zagreb, 2000.; J. M. Kelly Ugjanje ukupnom
kvalitetom (total Quality Management) Potecon, zhgr 1997.;
Association of Official Analytical Chemists: Offali Methods of Analysis
17" edition, Arlington, Virginia,2000.; H. Charley, @Goie Weaver
Foods: a scientific approach, 3rd.edition, Meregdlucation products
1997.; C.S. James: Analytical chemistry of foodspén Publisher, Inc
Gaithersburg, Maryland, 1999.; Suzanne Niels, Fdéaowlysis, Book
News, Inc., Portland, D. Skoog, D.M. West and F.J.Holler, Osng

o))

P

ve

analitcke kemije, Skolska knjiga Zagreb, 1999.
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Dopunska
literatura

C.S. James, Analytical Chemistry of Foods, AspebliBler, Inc., 1999.
H. Skoko, Upravljanje kvalitetom, Sinergija, Zagrét®00.; M.J. Juran,
Planiranje i analiza kvalitete: od razvoja proizaodo upotrebe 3. izd|,
Mate, Zagreb, 1999.; |. Bakija, Osiguranje kvaétepo 1SO 9000
Privredni vjesnik; Zagreldgha banka, Zagreb, 1991.; B. Petz, Osnpve
statisttke metode za nemateniatie, 3. izd., Naklada Slap, Jastrebarsko,
1997.; Glasilo Drzavnog Zavoda za normizaciju i ngdistvo (DZNM),
Norme, Pravilnici.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe, posjet prehramiadustriji.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit, ili polaganje parcijalnih kolokvijgekom semestra

Na¢in  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Prerada citrusa

Naziv predmeta

Prerada citrusa

Kod KTD204

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30+ 15

Semestar 1.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Povijest i zna&aj citrusa. Tehnoloski razvoji industrije citrusapis vada
od citrusa. Kemijski sastav i svojstva citrusa.rda citrusa. Tehnologija
proizvodnje soka. Standardi (Codex). Procesne kehni izvedbe u

proizvodnji soka. Kemijske reakcije u procesu pvotnje soka. Drugi
proizvodi od citrusa. Nutritivna vrijednost citrusaProizvodnja
esencijalnih ulja od citrusa. Sporedni proizvodpwizvodnji. Kontrola
kakvate. Zakonski propisi. Karakterizacija esencijalniljauod citrusa
primjenom HPLC-MS. Sadasnja i buduprimjena esencijalnih ulja ad
citrusa. Terapeutska svojstva esencijalnih ulja.

Preporuéena
literatura

G. Dugo and A. Di Giacomo, Citrus The genus citfliaylor&Francis,
London, 2002; D. A. Kimball, Citrus processing. Angplete quide, Sec.
ed. C.H.I.LP.S., 1999.; A. Di Giacomo,and B. Min@o&li olii essenzial
agrumari in Italia, baruffa editore (Reggio Calapif94.; D.M. Barrett
L.P. Somogyi, H.S. Ramaswamy, Processing Fruitsien8e and
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Technology, Sec. Ed., CRC Press, Basel, 2004.;dMgehg, Processing
fruits: Science and technology, Vol. 1. and Vol, Pechnomic, Basel,
1996.

Dopunska
literatura

P.R. Ashort, Chemistry and technology of soft dsirdknd fruit juices
Chipsbooks, 1998.; G.A. Tucker, L.F.J. Woods, Engymn food
processing, AVI Publishing Company, New York, 1991.W. Goodwin,
Plant pigments, Academic Press Limited, London,81,99. Nagy, C.S.
Chen, P.E. Shaw, Fruit juice processing and tedyyl AGSCIENCE
Inc. Auburndale, Florida, 1993.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe. Terenska nastava

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [

uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Mediteranska prehrana

Naziv predmeta

Mediteranska prehrana

Kod KTD205

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30+ 15

Semestar Il.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

Osnove nauke o hrani; Mediteranska hrana i prehraNbediteranska

Sadrzaj hrana i zdravlje; Prednosti mediteranske hraneehqame u odnosu na
ostale poznate tipove prehrane u svijetu;
R. Zivkovi¢, Dijetetika, Medicinska naklada,. Zagreb, 2002.; NBazza,
Preporué¢ena Funtional foods: Biochemical and processing aspebgshnomic Pub)
literatura Co., Lancaster, Pennsylvania, 1998.; P. Viola, u#ehd'olive et la sante,
COl, 1997.; Olive Oil Quality of life, Ed. IOOC, PQ.
Dopunska M.E. Sjills, J.A. Olson, M. Shike, Modern nutrition health and diseasg,
literatura Vol 1. i Vol. 2., Williams&Wilkins, Baltimore, 1994

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjeZbe.

Nacin provjere

Usmeni ispit
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znanja i polaganja
ispita

Na¢in  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta 1 Jili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Biokemijsko inzenjerstvo

Naziv predmeta

Biokemijsko inzenjerstvo

Kod KTD206

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 +15

Semestar 1.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

Definicija podri&ja biokemijskog inZenjerstva, zta biokemijskog
inzenjerstva, veza s drugim podjima znanosti. Pojam bioloSkog susta
Znxajke inzenjerstva fermentacijskih procesa. &Ajlee inZenjerstva
enzimskih procesa. Podia pripreme supstrata. Podje biokonverzije
(bioreaktor kao prostor odvijanja biokemijske rapkctipovi reaktora
konstrukcije reaktora, areacijski sustavi, bioraiakea kinetka (pojam

sz reakcijske brzine, utjecaj produkta i supstratamtalinamika reakcije
biokataliza)), bioreaktori (sterilnost u reaktorsko sustavu, nan
provaienja reakcije, zadrzavanje biomase u reaktoru.emmog tvari,
prijenos topline, reologija i mehatia ¢vrstota i mehanika cvrstoca
bioloSkog materijala). Izvedba i analiza bioreaitondustrijski vazniji
biotehnoloSki procesi.

Preporugena E._ Bailey, D.F. O||?S_, Bio_chemic_al Engin_eerin_g Farmient_als, McGrawt

literatura Hill, 1986.; N.F. Millis, Blochemlgal En_gmeenng\eademlc Press, N.Y.
1978.; H.V. Blanch, D.S. Clark, Bichemical EngengriNewYork, 1966.

Dopunska K. van't Riet, J. Tramper, Basic Bioreactor Desiyh, Dekker, N.Y.,

literatura 1991.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, laboratorijske vjezbe - rad u manjimpgma; pokazn
vjezbe; seminari uz koriStenje osobnoguraala i raspolozive programs
podrske (Mathcad, Matlab, Mathematica).

D

Ke

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit

Nacin  praéenja

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
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kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontrolu
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Kemija i tehnologija aromatiénog bilja

Naziv predmeta

Kemija i tehnologija aromatnog bilja

Kod KTD207

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30+ 15

Semestar .

ECTS 4.0

Preduvjeti za upis

Sadrzaj

Aromatikne, z&inske i ljekovite biljke. Etetina ulja. Strukture i podijel
terpenskih spojeva. Pravilo izoprena. NomenkatBrasinteza terpena
srodnih spojeva. Izolacije et&nih ulja. Destilacijske metodé
Ekstrakcijske metode: s nepolarnim otapalima, dagemim CGQG, i
hladnim mastima. Izolacije preSanjem. Ekstrakcijpotarnim otapalima
(alkohol-voda). Industrijske metode prerade (étexiulja, zaini, ¢ajevi i
biljni ekstrakti). Ostatni biljni materijal. Destitijske vode. Obrada
etertnih ulja u smislu izolacije pojedinih frakcija Bpojeva. Odrdivanje
kvalitete billa. Osnovha analiza etartog ulja. Analiza ulja
kromatografskim tehnikama. Tankoslojna kromatogaafi Plinska
kromatografija. Vezani sustav plinska kromatogeafipektrometrija mas¢
Enantioselektivne analize. Analiza ekstrakata. Aatno bilje Hrvatske
Vrste i rasprostranjenost. Mognost plantaziranja. Iscrpak i kemizam
pojedinih etednih ulja. Upotreba arom&hnog bilja, etednih ulja,
pojedinih komponenata eténih ulja, te biljnih ekstrakata u raznim
granama industrije.

)

U

D

Preporuéena
literatura

S.V. Bhat, B.A. Nagasampagi, M Sivakumar, Chemistfy Natural
Products, Springer-Narosa, 200behnicka enciklopedija, Vol. 5, str. 360
370, JLZ, Zagreb, 1976.; E. Guenther, The Esseftigl vol. I-VI, van
Nostrand Co, Princeton, 1964.; K. Bauer, D. GakheSurburg, Common
Fragrance and Flavor Materials, VCH, 1990.

Dopunska
literatura

J. Petrti¢, Farmakognozija 1, Frmaceutsko-biokemijski fakylte

SveuiliSte u Zagrebu, 1983.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja

Ispita

Usmeni ispit
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Nacin  praéenja
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuiliSnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.

Operacije separacije

Naziv predmeta

Operacije separacije

Kod KTD210

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30+ 15

Semestar .

ECTS 4.0

Preduvjeti za upis

Smjese kapljevina — kapljevina. Destilacija. Kontmana destilacija
Odvajanje binarnih smjesa. Odvajanje viSekomponkergmjesa. Uréaji
za destilaciju. Ekstrakcija. Ekstrakcija kapljevina kapljevina.
Komercijalni ureaji za ekstrakciju kapljevina kapljevina. Dekantiranje
Odvajane ionskom izmjenom. Kapljevine s otopljeriwvnstim ¢esticama

[72)

Sadrzaj Filtracija kroz membranu. Isparavanje. Kristalizaaz otopina. Proces
odvajanja pjenom. Smjesersto — kapljevina. Filtracija. Sarzna filtracij
Kontinuirana filtracija. Centrifugiranje. Sedimeaija. SuSenjec¢vrstog
materijala.Cvrste smjese. Flotacija. 1zluZzivanje. Membranskiasacijski
procesi. Membranske strukture. Mikrofiltracija. tafiltracija. Inverzna
osmoza. Elektrodijaliza.

Preporugena E. Mitrovié - Kgssler: Tehno!oéke operacije, Tehnolpéki fadtuElpIit,

literatura Split, 198_5.; Phlll_lp A. Schvyeytzer: Handboqk of faeation Technique
for Chemical Englneers,’“?edltlon, McGraw Hill, New York 1988.

”Dtgfelljtﬂfga Odabranklanci iz¢asopisa po preporuci predmetnog nastavnika

Oblici provodenja
nastave

Svaka teorijska cjelina poprana je vjeZbama kojée se izvoditi u
laboratorijima Kemijsko tehnoloSkog fakulteta u i&pli laboratorijima
odgovarajdih instituta kao Sto je Institut za Jadranske keltu
melioraciju krSa. Predieni su posjeti postojen industrijama u blizo]
okolici.

Nacin provjere
Zznanja i polaganja
Ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti

Pratenje kvalitete i uspjesSnosti obavlfs se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro

kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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izvedbe svakog
predmeta i /ili
modula

Parfemi i kozmeticki preparati

Naziv predmeta

Parfemi i kozmetki preparati

Kod KTD211

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30+ 15

Semestar V.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Kemizam mirisnih tvari. lzolacija i dobivanje minih spojeva
Aromatizacija radne sredine i aromaterapija. Ulagamaténih spojeva u
proizvodima i sredstvima za njegtis¢enje i uljepSavanje ljudskog tijel
Kreme i losioni z&tis¢enje lica. Emolijentne kreme i losioni. Specija
kreme. Puderi za lice. Preparati za njegu i uljeg8p @iju i usana. Past
i prasci za zube. Samponi za kosu. Preparati zenf®jizbljetivanje i
kovréanje kose. Lakovi, kreme, briljantini i losioni @su. Lakovi za
nokte. Kreme i losioni za ruke. Preparati za pjenaSkupelji. Soli zg

kupanje. Depilatori. Sapuni i kreme za brijanjeegrati poslije brijanjal.

Dezodoransi za tijelo. Preparati za &me. Parfemska ulja. Preparati
njegu nogu. Kozmaetki preparati za djecu. Ekstrakti bilja u koznt&tm

proizvodima. Analiza aromamih tvari. Analiza ekstrakata. Kemizam

sirovina i djelovanje. Analize sirovina i kozm#ih preparata.

o

1)

|

Za

Preporuéena
literatura

M. Cajkovac, Kozmetologija, Naklada Slap, Jastrebarsko00.; M.
Cajkovac i I. Stive "Praktikum kozmetologije, Sve&iliste u Zagrebu
Farmaceutsko-biokemijski fakultet, Zagreb 1980 hri&ka enciklopedija
Vol. 7, str. 311-319, JLZ, Zagreb, 1980.; Tetkai enciklopedija, Vol. 5
str. 360-370, JLZ, Zagreb, 1976.; J. Refri Farmakognozija |
Farmaceutsko-biokemijski fakultet, Swdiste u Zagrebu, 1983.

Dopunska
literatura

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezbe

Nacin provjere
znanja i polaganja
Ispita

Usmeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe

svakog

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastawkoj razini.
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predmeta 1 Jili

modula

Moderne metode u biokemiji

Naziv predmeta

Moderne metode u biokemiji

Kod KTD212

Vrsta Predavanja, vjezbe
Satnica 30 + 15

Semestar [I.

ECTS 4.0

Preduvijeti za upis

Ukljuéuje metode izolacije i ptiscavanja biomolekula, kao Sto
centrifugiranje, kolonska kromatografija; metodentfikacije i mjerenja

Sadrzaj biomolekula, kao 5to je gel elektroforeza i scattijska mjerenja, metod
za prodavanje biomolekula kao Sto su spektroskopija, mijer
redukcijskog potencijala i kristalografija. Statike metode za
razumijevanje biokemijskih podataka takoce biti ukljucene.

Preporugena R. Boyer, Modern Experimental BiochemistAddison Wesley Longmar

literatura 3 edition, San Francisco, 2000.; S.K. Sawhney, RglSi Introductory
Practical Biochemistry, Alpha Science Internatighadi, 2001.

:_Dopunska L. Stryer, J.M. Berg, J.L. Tymoczko, Biochemists, edition, 2002.

iteratura

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Seminari. Laboratorijske vjezbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni ispit

Nacin  praéenja
kvalitete [
uspjesSnosti izvdbe
svakog predmeta i

Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlfa se na tri razine:
(1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, pom@u Povjerenstva za kontro
kvalitete nastave; (3) nastagkoj razini.

/il modula
Ambalaza

Naziv predmeta | Ambalaza
Kod KTD214

Vrsta

Predavanja, vjezbe
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Satnica 30+ 30
Semestar V.
ECTS 5.0

Preduvijeti za upis

Sadrzaj

Uloga i sistematizacija ambalaze prema osnovnokdijin ambalaznom
materijalu i trajnosti. Funkcije ambalaze: zastitskladiSno-transportng
prodajna, uporabna. AmbalaZzni materijali: vrstevddr papir, tekstil,
staklo, metal, polimerni materijali, laminati) igstva (fizcka, kemijska,
mehanika, tehnoloSka i fizioloSka). Postupci proizvodnjeprerade
ambalaznih materijala. Ambalazni oblici. Ambalazaehyambenih
proizvoda. Interakcije u sustavu hrana - ambal&arremene metod
ozna&avanja proizvoda i ambalaze. Gospodarenje ambatabtpadom.
Biolo3ki razgradljiva ambalaZza.

Rad

Preporuéena
literatura

N. Stricevi¢, Suvremena ambalaZza |, Skolska knjiga, Zagreb2.198.
Strievié, Suvremena ambalaZza I, Skolska knjiga, Zagret8319P.
Ackermann, M.J. Gerstad and T. Ohhlson (eds.), Faod Packaging
Materials - Chemical Interactions, The Royal Sqcief Chemistry,
Cambridge, 1995.; K. GdliN. Cikovic, K. Berkovi, Analiza ambalazno
materijala, Hinus, UdZbenici SvéliSta u Zagrebu, Zagreb, 2000.

S

Dopunska
literatura

Casopis Ambalaza, Tectus d.0.0., Zagreb; Zbornilovadl. str&no- -
znanstvenog skupa EkoloSka ambalaza-giastambalaza, Zagreb, 1995

.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja. Laboratorijske vjezZbe.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit.

Na¢in  praéenja
E\éal.geétneosﬁ ! Pratenje kvalitete i uspjeSnosti obavlja se na tri razine:
uspl (1) sveuilisnoj; (2) fakultetskoj, poméu Povjerenstva za kontro
izvedbe  svakog , _ AP
.9 kvalitete nastave; (3) nastavkoj razini.
predmeta 1 /ili
modula
Diplomski rad
Naziv predmeta Diplomski rad
Kod
Vrsta
Satnica
Semestar V.
ECTS 20.0
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Preduvijeti za upis

Sadrzaj Ovisno o odabiru teme, odabir, pretrazivanje i pavanje potrebne
literature. Priprema i prov@nje eksperimentalnog dijela radacRaska
obrada eksperimentalnih podataka. Pisanje i prazgatzvjega.

I_DreporUcena Ovisno o odabiru teme

literatura

[_)opunska Ovisno o odabiru teme

literatura

Oblici provodenja
nastave

Vodenje studenta kroz potrebne aktivnosti kroz sersker konzultacijske
oblike nastave.

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pregled diplomskog rada i njegova obrana predsitmupovjerenstvom

Nac¢in  pracenja
kvalitete [
uspjesnosti
izvedbe  svakog
predmeta

Razgovori sa studentima, prije i po zavrSetku aikisti.
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