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1803.John Dalton

A - relativna atomska masa (atomska tezina)
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» kao standard uzeta(O) = 16.00000
« A(H) =1.0078
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otkri¢e izotopa

X ( g10) = 99.76 %;

X (g%0) = 0.20 %;

X (g1’O) = 0.04 %
Fizicka skala relativnin atomskih masa:
standard kisikov izotop,{?O)

Kemijska skala relativnih atomskih masa:
standard prirodna izotopska smjesa kisika

na kemijskoj skali relativne atomske mase nesto
manje nego na fizkoj skali

1961. Definicija relativhe atomske mase:

Relativna atomska masa (atomska
tezina) elementa jest omjer pro&pe
mase atoma elementa i 1/12 mase
atoma nuklida2C.
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1/12 mase nuklid&C naziva se unificirana
atomska jedinica mase)(

i 1—12 m,(*?C) = 1.66057107" Kk

RELATIVNA MOLEKULSKA MASA

Relativha molekulska masa neke jedinke (tvari)
jest omjer prosjne mase molekule, odnosno
formulske jedinke fy, )i 1/12 mase atoma
nuklida'?C.

e
: ma(lzc)/lz
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Relativha molekulska masa neke jedinke (tvari)
jednaka je zbroju relativnih atomskih masa atoma
prisutnih u molekuli.

Primjer: Relativha molekulska masa
kemijskog spoja kalcij-karbonata (CaQO

M,(CaCQ )=A (Cay A (Cy BA (C
M, (CaCQ )= 40.08 12.0¢ (3 16.08) 100

Mol je mnozina tvari onog sustava koji
sadrzi toliko jedinki koliko ima atoma u
0.012 kg ugljika nuklid&>C.

Molarna masaM predstavlja omjer mase
tvari m i mnozine njenih jedinkn:
m
M=
n

M = [g]/[mol] = [kg]/[kmol]
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Za odreienu vrstu jedinki molarna mash

izrazena jedinicom g mdl konstantna je
velicina, a brofano je jednaka relativnoj
atomskoj masi A,), odnosno relativnoj
molekulskoj masi,):

M/g mol*=A
M/g mol* =M,

M etode odredivanjarelativnih
atomskih masa

*Dulong - Petitovo pravilo
difrakcija rendgenskih zraka

sspektrograf masa




Dulong-Petitovo pravilo

Umnozak specifinog toplinskog kapaciteta&)(
nekecvrste elementarne tvadife je relativna
atomska masa va od 35) i relativhe atomske
mase pri sobnoj temperaturi stalan je i priblizn
jednak 26 J R g

AL=26JK g

26 JK' ¢
A = 7

0

Odredivanjerelativnih atomskih masa
metodom difrakcijerendgenskih zraka

AB -AE=BC-BD =DC =AC sir®=2d sin © =nA
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odrede se dimenzije jedime celije kristala
odredi se broj atoma koji pripada jedinoj ¢eliji
izracuna se volumen jediéme celije

odredi se gust@ kristala

masa 1 mola jeditinih ¢elija =
volumen jedininecelije x gust@a kristala x Avogad. konst.

M = masa 1 mola jeditmih ¢elija / broj atoma jedidnecelije

M/g mol'=A
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Odredivanjerelativnih atomskih masa
pomocéu spektrometra masa
spektrometar (spektrograf) masa —dajekoji sluzi za
mjerenje maseoniziranih atomaili molekula
elektrickim praznjenjem plina pri niskom tlaku nastaju
atomski ili molekulski ioni

vo- promjenjivo
T magnetsko polje

polovi magneta

Ne - Ne* +e" /A}@l/_—‘
li :

0,-0+0 komora za,ionizaciju i

isat
ubrzavanje Cestica P

O - Of+e
—I{I]!Ij FC — mva/r’ Fm = Q)(V)(B
+ L _*A i
s eusp o
5L % c BQ
= D

v = konstantno; B = konstant

m
r = konstanta—

MMy, Mgl ... =T il 0g0 ..
Relativhe atomskmase ¢estica istog naboja mogu se

odrediti iz radijusa putovanja tifestica u magnetskom poljy.

12C i 13C sluze za standardiziranje instrumenta
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Spektrogram masa prirodne izotopske smjese
zive

Otklon instrumenta
Relativha obilnost
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Radi sloZenosti izgleda spektrograma masa se koristi i za identifikaciju spojeva
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ODREDIVANJE RELATIVNIH
MOLEKULSKIH MASA

« odretivanje relativne molekulske mase plina
ili tvari koje se mogu pretvoriti u parno stanje
(iz njihove gustoe primjenom jednadzbe
stanja plina)

» odraiivanje relativhe molekulske mase tvari
koja se otapa u pogodnom otapalu,demu

se snizuje tlak para otapala

Odredivanjerelativne molekulske
mase plina iz gustoée plina

oV = L RT

RT ¢ EgPadm?’/moI KK g
: =

P ~ dm Pa mol
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Pa dni
mol K
101325Pa

8314 [273.1K

M = py

3
M = o, 22,4138
mol

pn — gust@a pri standardnim uvjetima

Odredivanjerelativne
molekulske mase pare

» tekute ic¢vrste tvari prevedemo u paru

m
V =—RT
- M
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Metoda Victora Mayera

ampula s tvari

uredaj za
ubacivanje
ampule

odmijerna cijev

cijev za
isparivanje tvari

— voda

\pneumatska kada

> plast

tekutina visokog vrelista
za zagrijavanje

1.3.2015.

13



Prije mjerenja u odmjernoj cijevi nalazi se zrak
Tlak je konstantan — atmosferski, temperatura jestarina
Para koja nastane istisne zralkct@mo volumen nastale pa

Tlak je potrebno korigirati - za tlak vodene paggna
temperaturi T)

MRT

M:w—mw

Metoda je priblizna jer se para ne ponasa kao idealni plin.

(€

Hofmannova metoda

Koristi se za lakSe hlapljive tvafije je vreliSte nize od
sobne temperature

Cjewica s tvari ugura se u barometarsku cijev, razbije
se i tvar ispari,

oc¢ita se volumen, tlak i temperatura i izuaaM

| p

pV = —RT

= 2T RISrT

prije poslije
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